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PARAMETROS DE DISENO:
} t
| CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA: Bloque 5
; Localizacion: Carrern 8 anlee colles 1 sury 2 sur
Numero de pisos elevados: 6
T Numere de pisos enlerrados: v}
Uso de la edificacion: Instiluctonal
Placa de Enlrepisos: Placa Aligerada
Mélodo de Analisis: Aniilisis Ringmico

Sislema Eslruclural; PORTICOS DE CONCRETC - DMO Ro=5.0 (Segin NSR-10)

! Analisis Slsmice segun Microzenificacién Sismica de Bogola

Zana de Amenaza Sismica: Intarmedia
,. Caracterizacion Sismica: Microzomficacion Bagola
? PIEDEMONTE B
Aa= 0,15 Fa=1.95 Te- 0.56
Av= 020 Fv=1.70 Ti= 3.00
{ Ao= 0.26
|
3| Grupo de Uso: 1 s 15
CARGAS:
MUERTAS:

Acsbados: 100 Kglon? 1.00  KN/m®
Muros Divisorios: 150 Kglem® 150  KN/m®

VIVAS:
g Viva; 400  Kglem' 40 KNt ‘
{ p ’_' i _ 1E]
= : | -k A mﬁﬁﬁw
A T e
| MATERIALES: y
3| CONCRETO:
fc= 200 Kglem® 20 MPa
!
RIGUE AYCARDI F.
ACERO:

212794 CND
] fy= 4200 Kglem® 420 MPa Para ¢ 2 3/8"
| fy= 2400 Kglem® 240  MPa Para = 1/4"

ESTUDIO DE SUELOS
= La cimenlacion sigue las recomendaciones de:

l Esludio de Suelos No. AUS 3035
,! De la Firma: Alfonso Uribe Sy Cia Lida

PCA, Proyeclistas Civiles Asaciados, es responsable
(nicamente por ef diseno del sislema eslruclural. PCA
- cerlifica que el disefio ha seguido los paramelros definidos
] para el uso de la esiruclura y los cddigos de diseno vigenles.
i ~ Esle disefio no debera ser ulilizado en alro proyecto, 3
NORMAS Y REGLAMENTOS DE DISENO: menos que sea autorizado por PCA y el duefio del proyecto.

Normas Colembiana de Disefio y Construceion Sismo-Resistente NSR-10

- = . De acuerdo con nueslro conacimianto, los calculos
Microzonilicacion Sismica de Bogota

presenlados, cumplen con los requisilos minimos exigidos
por las Normas Colombianas de Construacién Sismo-
resistenle,

i
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EVALUACISN DE LA VULNERAZLIDAD SL1HCA

| HPRBCTISTIR DVLES 2500u00s

RECOP!LACIONYANAL%SIS DELA INFORMACION .

' 3_'_-"de Ia Samantana AR

R :.C:w.'es Asocrados el estudlo de vulnerabmdad y reforzamlento estructural de sus msta!amones

o :concreto reforzado y pfaca alfgerada con v:gas descolgadas

;-_Se estan Ilevando a cabo ios estud;os de evaiuamon y vuinerabtildad S|smlca estructural altematlvas de_;_

j'_'._'solumon y: dlsenos detailados de refuerzo para Ias mstatac:ones del Bloque 5 para el Hospltaf Umversutano '

_ EI proceso de evaiuamon dlagnost;oo y reforzam;ento de Ias estructuras segu:ra lo ordenado por Ia !ey_.
400 de 1 997 y sus decreto reglamentano 926 de 2010 coniemdo en la NSR-1O la Cual dedloa el S
E - 'capltulo A 10 a estudios estructura!es sobre ed:fxcacnones construndas antes de Ia v:gencra de Ia norma '_

S "'La edlftcacnon objeto dei presente esiudlo fue dlsenada y construzda antes de !a entrada en v;gencna de ia ::- '

2 'Por Ias razones anterfores EI Hospital Umversn‘ano de Ia Samantana contrato c:on PCA Proyectlstasf S

Y '-__:_Z'Ei presente lnforme corresponde ai “Bloque 5” e! cual se encuentra Iocallzado en Ia carrera 8 entre calles

' 1 Sur y 2 sur en Ia mudad de Bogota Su estructura prmcspal se encuentra conformada por porticos de--"_.-:_.f:' '

Clairo A, Meza @, L




Parametros de Analisis Sismico:

Método utilizado: Analisis Dinamico.

Espectro de disefio: Seglin el espectro de microzonificacion sismica de Bogota el edificio se encuentra en
la zona Piedemonte B.

Coeficiente de aceleracion pico esperada (Aa): 0.15

Coeficiente de Importancia (IV): 1.5, Edificaciones Indispensables

Coeficiente de modificacion de respuesta (Ro):5.0

Materiales:
Actual:
Concreto: f'c = 200 kg/cm?
Acero: fy = 4200 kg/cm?
Normas:

Se siguieron las recomendaciones dadas por las Normas Colombianas de Disefio y Construccién
Sismo-resistente (Ley 400 de 1.997, Decreto 926 de 2010). Para el analisis se utilizd el método del
Analisis Dinamico y se cumplié con la deriva maxima recomendada, la cual establece un valor maximo
del 1.0% la altura entre la placa. El método de disefio utilizado es el de la Resistencia Ultima. El analisi.
de la estructura se realizo utilizando el programa ETABS® (MATRICIAL TRIDIMENSIONAL).

Adjunto a éste documento la siguiente informacion:

1. Informe indices de flexibilidad y vulnerabilidad (Fecha 02 de Marzo de 2005) — 104 Pags.,
2. Informe de Exploracién Estructural (Noviembre de 2004) - 71 Pags.

3. Estudio de suelos (Noviembre 17 de 2004) — 60 P4gs.

4. Planos de levantamiento arquitectonico (recibidos el 29 de Agosto de 2012).
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CAPITULO 2

ELABORACION DE MODELOS ESTRUCTURALES DE LAS ESTRUCTURAS INICIALES

La Norma NSR-10, promulgada por el Decreto 926 de 2.010, establece en su Apéndice A-3 que la
amenaza sismica para Bogofa es Intermedia y los coeficientes para efectos de calcular las fuerzas

sismicas estan dados por Aa = 0.15.

e METODOLOGIA DEL ESTUDIO, MODELACION DE LA ESTRUCTURA Y ESTUDIO DE ANALISIS
DE VULNERABILIDAD.

Para estructuras existentes, el estudio de vulnerabilidad se refiere a la comprobacién de si el
comportamiento de la estructura es satisfactorio a la luz de las normas vigentes en el aspecto sismico. Se
seguiran en especial los lineamientos de la NSR-10 es su capitulo A-10. Se tratara entonces de determinar
cuales son las zonas mas vulnerables que puedan precipitar el colapso de la estructura 6 de algunos de

sus componentes.

Con toda la informacion obtenida tanto en los planos estructurales encontrados, como en los
levantamientos y exploraciones adelantadas, se elaboré un modelo para la estructura actual, el cual se
analizé para las fuerzas sismicas Fs que el sismo de disefio impone en combinacion con las fuerzas de

gravedad mayoradas de acuerdo con las combinaciones de carga del Titulo B de la NSR-10.

Para estos analisis se utilizo el programa ETABS®, con el cual se llevé a cabo un anélisis por el método de
ANALISIS DINAMICO. Con la informacién de las secciones originales de los elementos y sus refuerzos, se
determinaron sus capacidades Ultimas tanto para los esfuerzos de corte como para los de flexion y flexo-

compresion.

Con los resultados de las demandas obtenidas de los analisis de los modelos y las capacidades actuales
calculadas en los elementos, se calcularon los indices de sobre-esfuerzo de los elementos y de las

estructuras con el fin de determinar los puntos o zonas vulnerables a tener en cuenta en el reforzamiento
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final. Asi mismo se determinaron los indices de flexibilidad de los pisos y de las estructuras y finalmente

los indices de vulnerabilidad. ‘

e ANALISIS DE LA INCERTIDUMBRE DE LA METODOLOGIA UTILIZADA Y DESCRIPCION DE SU
MANEJO POR MEDIO DE LA SOLUCION PROPUESTA.

¢ Diafragmas: Se reviso el sistema de entrepiso para clasificarlo como diafragma rigido, o semi-rigido,

situacion que se contemplo en el analisis de los modelos estructurales.

* Geometria: De la exploracion estructural se obtuvieron datos acerca del espesor de las losas,

dimensiones de elementos y de acabados y de utilizarlos en el modelo estructural.

¢ Anélisis: Para el andlisis sfsmico de la estructura se siguio el método Dindmico Elastico y se modeld

la estructura como un sistema tridimensional con diafragma rigido.

¢ Coeficiente de Importancia (IV): Segln las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo-
Resistente NSR-10, |a edificacion en estudio puede’ ser clasificada como Grupo de Uso IV -
Estructuras Indispensables. Segln la tabla A.2.5-1 de la NSR-10, le corresponde como Grupo de

Uso IV, un coeficiente de importancia 1=1.5.

¢ Coeficiente de Capacidad de Disipacion de Energia, R: Este coeficiente indica el grado de
capacidad de disipacion de energia que posee una estructura ante un eventual movimiento sismico. El
valor del coeficiente de disipacién de energia corresponde al coeficiente de disipacién de energia
basico R., multiplicado por los coeficientes de reduccién de capacidad de disipacion de energia por
irregularidades en altura y en planta ea v op respectivamente (R = R°ga gp). Para edificaciones
existentes se debe definir un R° de acuerdo con el sistema estructural del edificio y de los requisitos
constructivos y de disefio que se hayan seguido en la construccién del edificio original. Dado que se
trata de una estructura en zona de amenaza sismica intermedia con una capacidad moderada de
disipacién de energia y una vez realizado un anélisis cuantitativa de la posibilidad de desarrollar
ductilidad en la edificacién en estudio, se adoptd un R° para el analisis de la estructura original de 5.0.
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¢

Seleccion de la Resistencia de los Materiales para su uso en los Modelos Matematicos de
Anélisis: Para seleccionar la resistencia del concreto a usar en los modelos matematicos de analisis
teniendo en cuenta las resistencias individuales de cada uno de los nucleos extraidos y ensayados, se
siguic el procedimiento establecido en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo-
Resistente NSR-10. Se obtuvieron entonces, para la edificacion objeto del estudio, concretos de fic =
200 kg/cm? para columnas y vigas. El acero de refuerzo se tomé como de fy = 4200 kg/cm? para

todos los elementos estructurales.

Habord: Cusbing G Ditunre Llde o0

£
£
3
%







Memorias de calculo

BLOQUES

/

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAL

HOGH T

) SISMICA

AL GNIVERSITARIO Do LA SAMARITANA

13 sEEe
M Gh5a

PCa

PROVICTISTAS OWLES JSUTU005

IDENTIFICACION DE PUNTOS

=t Ll [+s3
= o™ ™~ o
'.z‘*‘_‘:_‘f‘—_"'_ﬁ’_' -
==
|
|
|
|
I {
= o | &y
o~ o™~ o
(ki _— :
b=
e = e S
| B et oty
1
‘ |
I |
| i :
[‘m = (=} [ w0
S o ™ ™ o
(B
|
) {
l i [=3
S 8 9w 9
s i
|
| |
|
. e = 2
(8 =t e e
&1 ‘
‘j ‘
(5 et T Qj’?t d
o . -
[fee B
L -
R e
g ‘
|.--|-'E =) ) & (ni

Siabors: Cristina Gil
Reviso: jairo A MezaR.

Miubred2 daci 2

7




GZB5CD - gzglid Qza - S

vEd

U ety

o 0eB T ppm

CSVE 9D gpg i ggD g

r

ON DE ELEMENTOS PISO 1 A CUBIERTA

IDENTIFICACI




EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

Memorias de calculo HOSPITAL UNIVERSITARID DE LA SAMARITANA Pc a
BLOQUES . : N 4553

FEOTECTISTES OVILES 35000005

2.2. DATOS DE ENTRADA

ETABS v9.7.2 F11g:MODELO 02-10-2012 units:Kgf-m octubre 19, 2012 16:21 " PAGE 1

STORY_ DATA

STORY SIMILAR TO HEIGHT  ELEVATION
CUBIERTA None 4,000 23.000
] PISOS None 4,000 19.000
| PIS04 None 4,000 15.000
4 PISO3 None 4.100 11.000
PIS0O2 None 4.100 6.900
PISOL None 2.800 2.800
BASE None 0.000

| ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 Units:kgf-m octubre 19, 2012 16:21 PAGE 2

MASS SOURCE DATA

; MASS LATERAL LUMP MASS
4 FROM MASS ONLY AT STORIES
Masses Yes Yes

1 ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 uUnits:Kgf-m octubre 19, 2012 16:21 PAGE 3
DIAPHRAGM MASS DATA

STORY DIAPHRAGM MASS~X MASS-Y MMI X-M Y-M
j PISOS D1 - 2.571E404  2,571E+404  2.03BE+06 13.699 3.632
L PIS04 Dl 2.203e+04  2.203E+04  1.750E+06 13.678 3.619
PISO3 D1 2.207E+04  2.20764+04  1.754E+06 13.676 3.618
PISO2 D1 2.211E+04  2.211E+04 1.757E+06 13.674 3.617
1 PISOL D1 1.834E+04  1.834e+04  1,458E+06 13.683 3.616

ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 Units:Kgf-m octubre 19, 2012 16:21 PAGE 4
ASSEMBLED POINT MASSES

i STORY POINT UX 1% uz RX RY RZ

g CUBIERTA 1 1.944E+02 1.944e+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBIERTA 2 2.844E+02 2.844E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBIERTA 3 1.339e+02  1.339e+02 0.000E+00 0.000E+00  ©.000E+00  0.000E+00
CUBIERTA 4 3.110E+02 3.110e+02 0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00  0.0Q0E+00
CUBIERTA 5 1.845+02 1.845e+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBIERTA 6 1.538e+02  1.538e+02 0.000E+00 0.000E+C0 0.000E+00  0.000E+00
CUBIERTA 7 1.531E+02 1.531e+02 0.000E+00 0.000e+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBIERTA 8 2.719e+02 2.719e+02 0.000e+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
J CUBTERTA 9 2.465e+02  2.465E+02  0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
i CUBIERTA 10 1.992e+02  1.992E+02 0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00  0.000E+00
CUBIERTA i 1.879E+02 1.879e+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00
'CUBIERTA 12 2.428E+02 2.428E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBIERTA 13 1.776E+02 1.776E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
i CUBIERTA 14 1.906e+02 1,906e+02 0.000e+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
i CUBIERTA 15 1.965E+02 1.965E+02 0.000e+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
i CUBIERTA 16 1.978E+02 1.978e+02 0.000E+00 0.000e+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBIERTA 17 1.591E+02  1.5916+02 0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00  0.000E+00
CUBIERTA 18 2.404E+02 2.404E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBIERTA 19 1.791e+02 1.791E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
! CUBIERTA 20 2.191E+02 2.191E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
| . CUBIERTA 21 2.773E+02 2.773E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
’ CUBIERTA 22 1.770e+02 1.770e+02 0.000E+00 0.000E+00  0.000£+00 0.000E+00
CUBIERTA 23 1.770E4+02  1.7706+02  0.000e+00  0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00
CUBIERTA 24 1.265E+02 1.265E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
: CUBIERTA 25 1.552E+02 1.552E+02 0.000e400 0.000e+00 0.000E+00 0.000e+00
’ CUBIERTA 26 1.207E+02 1.207E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
v CUBIERTA 27 8.280E+01  8.280E+01 0.000E+00  0.000E+00  0.000E+00  0.000E+00
CUBTERTA 28 1.3176402 1.317e+02 0.000e+00 0.0006+00  0.000E+00 0.000E+00
CUBIERTA 29 1.939E+02 1.939€+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000e+00

Elnbord: Castino G Lunre 2t

Revied: [airo A, Meza R,
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CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISOS
PIS04
PIS03
PISO2
PISOL
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
CUBIERTA
PISOS
PIS04
PIS03
PIS02
PISOL
BASE
Totals

ETABS v9.7.2

MATERTIAL

ELEMENT
TYPE

Column
Beam
wall
Floor

ETABS v9.7.2 File:MODELD

MATERTIAL

SECTION

C40x40
C105X25
C35X30
C35X35
c40

30 1.943E+02  1.943E+02
31 1.997E+02 1.997E+02
32 ©.360E+01  6.360E+01
41 4.410E+01  4.410E+01
96 2.571E+04 2.571E+04
97 2.203E+04 2.203E+04
98 2.207e+04 2.207€+04
99 2.211E+04 2.211E+04
100 1.834E+04 1.834E+04
1 7.560E+01 7.560E+01
2 8.820E+01 8.820e+01
2 2.100E+01 2.100e+01
4 5.376E+01 5.376E+01
5 3.024E+01 3.024E+01
b 2.016E+01 2.016E+01
7 3.528E+401 3.528E+01
8 6.804E+01 6.804E+01
9 7.560E+01 7 .560E+01
10 5.292E+01 5.292E401
11 3.024E4+01 3.024E+01
12 4.116E4+01 4.116E+01
13 2.016e+01  2.016E+01
14 3.528E+01  3,528E+01
15 2.520E+01  2.520E+01
16 3.528E+01 3.528E+01
17 3.528E+01  3.528E+01
18 4.222E+01  4,222E+01
19 2.375E+01 2.375e+01
20 3.024E+01 3.024e+01
7AR 4.222E+01  4.222E+01
22 2.375E+01 2.375e+01
23 3.024e+01 3.024E+01
24 1.680E401 1.680E+01
25 2.940E4+01 2.940E+01
26 4.116E+01 4.,116E+01
28 3.360E+01 3.360E+01
29 2.016E+01 2.016E+01
30 2.940E+01 2.940E+01
31 3.528E+01 3.528E+01
All 6.068E+03 6.068E+03
All 2.571E+04  2.571E+04
All 2.203E+04 2.203E+04
All 2.207€+04 2.207E+04
All 2.211E+04 2.211E+04
All 1.834E+04  1.834E+04
Al 1.142E4+03  1.142E+03
All 1.175E+05 1.175€E+05
File:MODELO 02-10-2012 units:Kgf-m
LIST BY ELEMENT
TOTAL NUMBER
MATERTAL MASS PIECES
tons
€200 186.98 180
c200 208.71 300
€200 0.84
c200 769.15
02-10-2012 units:Kgf-m

ELEMENT
TYPE

Column
Column
Column
Column
Column

LT 5

B SECTION

NUMBER
PIECES

TOTAL
LENGTH
meters

23.000
23.000
99.000
46.000
46.000

0.000E+00
0.000€E+00
0.
0
0

000E+00

.000E+00
.000E+00
0.000E+00
0.000e+00
0.000e+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000e+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000e+00
0.000E+00
0.000e+00
0.
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

000E+00

.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.0D00E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+QO
.000E+00
.000E+0Q0
.000E+00
.000E+00
.000E+0D0
.000e+-00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00

octubre 19, 2012 16:21

T4 RE

NUMBER
STUDS

0.
0.
0.
0.
0.
0.

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.

000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+Q0
000E+00
000E+0D
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000&+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+0C
000E+00
000E+00
000E+00
000e+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+D0
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00
000E+00

0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000e+00
0.000e+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000€+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00

PAGE 5

octubre 19, 2012 16:21 PAGE 6

TOTAL
MASS
tons

8.83
14.49
24.95

13524

13.87

NUMBER
STUDS

0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
2.038E+06
1.750E+06
1.754E+06
1.757E+06
1.458E+06
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000e+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000e+00
0.000e+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000e+00
0.000e+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
2.038e+06
1.750E+06
1.754E+06
1.757e+06
1.458E+06
0.000E+00
8.757E+06
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Memaorias de calculo

EVALUALZIUN U2 LA VULNERABILIDAD SISMICA

HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA

PCa

Bl OOUES [ 4653
DLLQL ES = EROFCCTISTES UVLES 25000005
c30 Column 12 46.000 7.80
C30x30 column 28 108.000 23.33
V25x40 Beam 300 967.272 208.71 0
C25x%25 column 7 26.500 4.29
C50x45 Column 12 46.000 24 .84
C30x20 Column 18 69.000 9.94
c30x25 column 6 23.000 4.14
C25x20 Column 6 23.000 2.76
C40x25 column 6 23.000 §.52
C45X35 Column 6 23.000 8.69
C35x%25 Column 12 46.000 9.66
C45x45 Column 6 23.000 11.18
PL26 Floor 120.47
PL33 Floor . 458.71
PLAL Floor 189.97
ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 units:Kgf-m octubre 19, 2012 16:21 PAGE 7
MATERTIAL LIS T BY ST ORY
ELEMENT TOTAL FLOOR UNIT NUMBER NUMBER
STORY TYPE MATERTIAL WEIGHT AREA WEIGHT PIECES STUDS
tons m2 kg/m2
CUBIERTA Column 200 32.04 0.000 .30
CUBIERTA Beam €200 34.81 0.000 50 0
PISOS column 200 32.62 193.060 168.9522 30
PISOS Beam c200 . 34.78 193.060 180.,1457 50 0
PIS0S Floor Cc200 189.97 193.060 984.0000
PISO4 Column c200 32.62 193.060 168.,9522 30
PISO4 Beam 200 34,78 193.060 180.1457 50 0
PISO4 Floor c200 152.90 193.060 792.0000
PISO3 Column Cc200 33.43 193.060 173.1760 30
PISQ3 Beam c200 34.78 193.060 180.1457 50 0
PISO3 Floar c200 152.90 193.060 792.0000
PIS02 column c200 33.43 193.060 173.1760 30
PISQ2 Beam c200 34.78 193.060 180.1457 50 0
PISO2 Floor" €200 152.90 193.060 792.0000
PISOL Column 200 22.83 193.060 118.2665 30
PISOL Beam 200 34.78 193.060 180.1457 50 0
PISO1 Floor €200 120.47 193.060 624.0000
SUM Column C200 186.98 965.300 193.6983 180
SuM Beam C200 208.71 965.300 216,2121 300 0
SUM Floor c200 769.15 965.300 796.8000
TOTAL ATl Al : 1164.84 965.300 1206.7104 480 0
ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 Units:kgf-m octubre 19, 2012 16:21 PAGE 8
MATERTIAL PROPERTY DATA
MATERTAL MATERIAL DESIGN MATERIAL MODULUS OF POISSON'S THERMAL SHEAR
NAME TYPE TYPE DIR/ PLANE ELASTICITY RATIO COEFF MODULUS
STEEL Iso Steel All 2.039E+10 0.3000 1.1700E-05 7841930445
CONC Iso Concrete All 2531050654.1 0.2000 9.9000E-061054604439.2
€200 Iso concrete All 2135000000.0 0.2000 5.5000E-06 889583333.3
MATIERIAL PROPERTY MASS AND WETIGHT
MATERIAL MASS PER WEIGHT PER
NAME UNIT VOL UNIT VOL
STEEL 7.9814e+02 7.8334E403
CONC 2.4480E+02 2.4026E+03
c200 2.4000E+02 2.4000E+03
iiaborg: Crisuia il S I
reyist: JaroA. Mezak
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PROTCS TS SRS 50 00s

MATERTAL

MATERTIAL
NAME

STEEL

MATERTIAL

MATERTIAL
NAME

CONC
c200

DESIGN DATA F O
STEEL STEEL ST
L FU COST

R STEE

EEL
(%)

35153481.31 45699525.70 27679906.54

DESTIGN

CONCRETE
FC

LIGHTWEIGHT
CONCRETE

No
No

DATA

F O

RE

2812278.505 42184177 .57
2000000.000 42000000.00

B | C0NIC R E T E

BAR
EY:

42184177
42000000

L

REBAR

FYS

.57
.00

MATERTIALS

REDUC FACT

MATERIALS

LIGHTWT

N/A
N/A

ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 Units:Kgf-m octubre 19, 2012 16:21 PAGE 9

FRAME

FRAME SECTION NAME

c40x40
C105x25
€35x30
€35%35
c40
c30
C30x30
Vv25x40
C25%25
C50x45
C30x20
C30x25
C25%20
Cc40x25
C45%35
C35x25
C45x%45

FRAME

FRAME SECTION NAME

C40x40
c105x25
C35x30
C35X35
c40
c30
C30x30
V25%40
C25X%25
C50x45
c30X20
C30x25
C25%20
C40x25
C45X%35
C35x%25
C45X45

FRAME

FRAME SECTION NAME

C40x40
C105x25

SEETION PROPERTY
MATERIAL
NAME
200
€200
€200
200
€200
€200
200
€200
€200
€200
€200
200
€200
€200
€200
200
€200

SECTION PR QIPVE R Y

SECTION
DEPTH
0.4000
1.0500
0.3500
0.3500
0.4000
0.3000
0.3000
0.4000
0.2500
0.5000
0.3000
0.3000
0.2500
0.4000
0.4500
0.3500
0.4500

SECT I ON PR D.PE RIT Y

SECTION
AREA
0.1600
0.2625

DATA

SECTION SHAPE NAME OR NAME
IN SECTION DATABASE FILE

Rectangular
Rectangular
Rectangular
Rectangular
circle

Circle

Rectangular
Rectangular
Rectangular
Rectangular
Rectangular
Rectangular
Rectangular
Rectangular
Rectangular
Rectangular
Rectangular

DATA

FLANGE
WIDTH TOP

.4000
.2500
.3000
.3500
.4000
.3000
.3000
.2500
.2500
.4500
.2000
.2500
.2000
.2500
.3500
.2500
.4500

el=slelololelclelolelelelele=lole]

DATA

TORSTONAL
CONSTANT

0.0036
0.0046

FLANGE
THICK TOP

0.

0000

0.0000

Slelelslololelofalslelelele]le]

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
-0000
.0000

CONC
CoL

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

WEB
THICK

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
0.0000

=lelelslslolelelololslelelole]=)

MOMENTS OF INERTIA

0.
0.

133 122
0021 0.0021
0241 0.0014

CONC
BEAM

Yes

FLANGE
WIDTH BOT

Elisi=lelslslelololclelelelol=le]e]

.4000
.3000
.3000
.3500
.4000
.3000
.3000
.2500
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
-0000
.0000

A2

.1333
.2188

FLANGE
THICK BOT

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

Sislelslolslclolofolelelelolalale)

SHEAR AREAS
A3

0.1333
0.2188

12
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ADSISMILS,

R )
T PRONCTIRS ¢

e s

' 3F”R'A M E

LLTRAMEL S

aasxag -

L e3bx2s
odsxds

.”:FRAME SECTIDN NAME -f

L C40X40

i c105x25'"

SC35K30

S C35X35

”':ﬁ;FRAME SECTION NAME

L"“c40x40
2 c105x25_---

cabxas o

Ef”C*OINlt.k EfoE,;
: .FRAME SECTIDN NAME
C40X40

L CT05X25 T]" )
C35X30 e

::SJE.C TZI O;N

cotumy

: P R 0 P E R T Y

-"-,.-F “SECTION. MODULI s
' 833 .

_':'o 0107 -
000109
S190053
CUTQU0071 0,
R0,0063 i
L0027 T
0.0045:00
50,0042 0
000260
L0, 0169 1
20,0020
50,0031 Do
20,0017
SU0000420
Lo 0000920
L00036
Ge000152 0

oY=t eTey=ter=re e o

'fio 0152;)

" +3450,0000 -
/248400000
©79936.0000

D A T A

_j_ZREINF CONFIGURATION _

i, LONGIT . LATERAL

.,:-iﬂectangu3ar Ties®
CoiRectdngular Ties
~Rectangular Ties. .

S AND

- TGTAL
_T'WEIGHTgQ
. 8832.0000
144900000
2494820000
021713524,0000
138732732
U L7803.7162
233280000
2095495251

- f':fD.QOiS: n
00021

S0.0025

00,0008

0,001

70,0013
s DoG006
000700
20,0005
20,0008
1070003
20,0013
7770,0034
00001000
L 9.0058;'0

522

'1352.4000

1387,3273
780,3716
2332,8000. 750

WoAs
e poTAC
SUWIMASS T
88302000
1449.0000.: "
2494.8000

010013

£0.0034

D A T A L

“0.0100

‘S E'S .-

'20954,9525 S
345.0000

2434 OGO i

993.6000

. REINF S
SIZE/TYPE_-.p
#9/Design ot

_';#9/9e51gn R
S #9/Design i

.;_}13.: _._ B

“olgonn
S0.0013 1
10,0004 00
S0.00075
000013000
L0003

SIDL0047

SEDL0005
00,0006, 0
S0.I00p3
000013

SRUp0027
10,0009

U0.02810 0l
00045
0100317 0,
1000177
0,007

.0008 -
0013
10005
10003
0002

-0005 i -
-0016

odocasetoodocotn T

-0034.

i PLASTIC MQDULI i
SZ33 0 C

001600
;o.osagzv_;u

' 1117 8000:?,5 TR

U NUM BARS
7 3DIR/2DIR

20013

0004 00
0007 0.

0ies2l
10038 -

0004
L0002

20005 -

0.1875

20,0500
00625
10,0417 L
00833

- 0.1313

CINUM.BARS

CTRCULAR =

"'N/A i
N/
N/A

- 0.0720 -
20,1688 o

1021
L1131

20750
L0833 -

»1875

L0417
11313

Todaoodgansosase

5 OF GYRATION”ff.* g

R22

010722

00750

0.0722
011299
nle722

Loplo722l

.'.1'0-1299g

ﬂCOVER_-:'

1700400

0.0875
10636 -

TogEL

0500
,0625

H0833

A3
1688 .

0; 1155':fff3- ”
S D.08BE 7
0010 L
20,2000

:'E;Fo:osee B
200722 i

So0t0s77
00877

Cpliele i
000722

GUBAR.

0.0d00
s




40
O30

CEsX25
5 -C50x45

QXS
TCADXAS

CICAEXS
C35X25

”-._;vzsxao ..'Q

.:VPL33

N DECK

SR DECKl :;f

CUUDE c x_j

'-”:DECKl S :

s ATIC:

R E 5 RO N 5 E

';Rectangu1ar Ties
coCircular: . Spiral:
shoCircular -s.Sp1ra1
~~Rettangular Ties
. Rectangular
“Rectangutar
- Rectangular
L-Regctangular
“Rectanguiar
" Rectangular
U Rectangular
o Rectangular
- Rectangular

e35%35

C30X30 L

LCI0X20
LCE5X20 Ties:
‘Ties B
Tiges
Ties::

casxas o

- Conc ﬁHE_T £ B:E_A,m_j;D”A_T;A-f~-':'_'j'

. B
" CovER
0 0400 L

fJ£TABS v9.7. Z F?TE MODELO 02 10 2012 Un1t5 Kgf m

."FRAME SECTION NAME. '_';a-.ﬁsg-:'

s HELL. s E c T I ON PR o P E R T v
: '”-SHELL i
TYPE

:'LSHELL
-;SECTION R
PL2G '!czoo
200 _I:
':c200 o

ffETABs Vo, 7.2

MATERTAL
NAME .

S LoAp DIST
- ONE WAY. o0

Membrane " No
: Membrane
~PLAL ”Membrane[:f

F11e MODELO 0

_-D 2012 Unzts Kgf m;

p E c K "54_”

C_T I o N P RoOPE RT Y D A T;
CDECK
MATERIAL

". SUaB fﬁ--i

CpECK :
'f__MATERIAL-.

Crype
f.F111ed

D

SECTION

3coNc:.J ""N/Aj? lﬁf;'

'5D;£*C_K s EC T'I 0 NOUSHEAR ST u DDA

“sTUD
; HEIGHT

0 1524 421841?? 57

CUDECK

s STUD
S SECTION, . o

P 0,0191

STUD

'flipEcml_;ﬂil'

S E-C T I 0 N_ G E 0 M E T R Y

SLAB:_ S
CDEPTH L DEPTH

0, 03392&- 0. 0762”.*-l 0.1524
F13e MODELO 02 10 2012 Un]ts Kgf—m

RIB

- RIB [ :
WIDTH

CUDECK L ﬁ;..
CIUSECTION.

ETABS V8.7, 2.
L OAD: CA s 3 s e
s
MULTIPLIERfij
10000

AUTO LAT- -._ﬂ
CLOAD

-_'_STAfIC__i{;§CASE'- e
CCASETCUUUITYPE
3&/A'
: N/A
'-:_ETABS v9 7. 2 Fﬂe MODELD 02~ 1(} 2012

:DEAD;..”
SULIVE

. DEAD .
" LIVE -

s PEC T R u M : c A 5 E

s RESP SPEC CASE sx ji'.”

Tiés’t i
Ties i
Ties::

Ties.

BN BOT
- COVER -

‘p’ A;

MEMBRANE "

ﬁaff; N/A

D AT A 'j_ffx

NOTIONAL

0. 0000 SRR _ " _
Un1ts Kgf m: octubre 19 2012 15 21 FAGE 13 3.?*51--'

':-_jN/A
R 4

: N7A

-'#9/Des1gn

”:#Q/Des1gn S
-#9/pesign -

_u#S/Deszgn

Lo #S/Design

o#9/Design -

S #9/Desqgn

Lo #9/Design

i #9/Design

o #9/Design ol

oS /Design U

D #9/Design
-.'-#9/Des1gn:*

T09_LEFT ]i%bb RIGHT - BOT-LEFT.
CAREA - AREA -
D 0400 0 000 0 GOOf

octubre 19 2012 16 21 PAGE 10

: TBENDINGI,;C-“}TdeL_r'jf
CUTHICK U WEIGHT
072600 120469.4400 .-
013300 4587105600 -
| 04100 18397110400,

octubre 19 2012 16 21 PAGE 11
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THICK . UNIT WT L

1 1230E+01

T A

CUTRIB
-SPACINGQ_,,E;;::=

03048
9, 2012°16:21 'PAGE 12

octubre

NOTTONAL - -
** FACYOR . DIRECTION -

':_N/A S
L NAAC

T:'N/AEI-;.
: N;A :._ g
COUNAA
CREUINAA R

CAREA
0. 000 S

'deAL'f g
MASS
12046, 9440'f';;
45871.0560 i
18997.1040

L0400

0457
0457

0457

0.
o
L 0
i
0,
0.
0,
0
0,
0.
0.
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0457 ©

BOT :RIGHT RS
AREA

0,000 |

0350 - -
20400 -
0400 - -

10400
0300

0400
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BLOQUES

EVA_UACI N DE LA VLN CRABILIDAD it MICA
HOSPITAL UNIVERSITARIQ DE LA SAMARI TANA

N® 4653 I C a

FROVECTISTLS CVILES 35000005

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION
COMEO COMBO
cqQc SRSS

MODAL . SPECTRUM

DAMPING
0.0500

ANGLE
0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION
ul

u2
uz

RESP SPEC CASE:

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL
COMBO

cac

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION

ul
u2
uz

ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 Units:Kgf-m octubre 19, 2012 16:21

FUNCTION
ESPECTRO

sy

DIRECTION
COMBO

SRSS

FUNCTION

ESPECTRO

SCALE ‘FACT

9.8100
N/A
N/A

MODAL
DAMPING

0.0500

SCALE FACT

N/A
9.8100
N/A

LOADING COMBINATIONS

COMBO CASE
COMBO TYPE CASE TYPE
1 ADD DEAD Static
2 ADD DEAD Static
LIVE Static
3 ADD DEAD Static
LIVE Static
SX Spectra
5 ADD DEAD Static
: LIVE static
SY Spectra
7 ADD DEAD Static
5 SX Spectra
9 ADD DEAD Static
SY Spectra
D1 ADD DEAD Static
D2 ADD DEAD static
LIVE Static
D3 ADD DEAD Static
LIVE static
SX Spectra
SY Spectra
D4 ADD DEAD Static
LIVE Static
SX Spectra
Sy Spectra
D7 ADD DEAD Static
LIVE static
SX Spectra
sy Spectra
D8 ADD DEAD Static
LIVE Static
SX Spectra
SY Spectra
3t IEnstins G
Reviso! Jairo A, Meso R

SPECTRUM
ANGLE

0.0000

15

TYPICAL
ECCEN

0.0000

TYPICAL
ECCEN |

0.0000

SCALE
FACTOR

1.4000
.2000
.6000
.2000
.0000
.1500
.2000

OO OO ROO I S = O = O | = b = b e
(el
=
(=]
S

PAGE 14




PROVECHISILS L ES

CETTIDUS

D11

D12

D15

D16

DC1

DC2

DC3

DC4

DC7

DC8

DC11

DC12

DC15

DCl16

DV1

DV2

DV3

DV4

DV7

V8

DV11

DV12

DV1S

DV16

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

Static
Spectra
Spectra
Static
Spectra
Spectra
Static
Spectra
Spectra
Static
Spectra
Spectra
Static

. Static

Static
Static
Static
Spectra
Spectra
Static
Static
Spectra
Spectra
Static
Static
Spectra
Spectra
Static
Static
Spectra
Spectra
Statie
Spectra
Spectra
Static
Spectra
Spectra
Static
Spectra
Spectra
Static
Spectra
Spectra
static
Static
Static
Static
Static
Spectra
Spectra
Static
Static
Spectra
Spectra
Static
Static
Spectra
Spectra
Static
Static
Spectra
Spectra
Static
Spectra
Spectra
Static
Spectra
Spectra
Static
Spectra
Spectra
Static
Spectra
Spectra

0.9000
0.2500
0.0900
0.9000
0.2500
-0.0900
0.9000
0.0800
0.3000
0.9000
-0.0800
0.3000
1.4000
1.2000
1.6000
1.2000
1.0000
0.7600
0.2700
1.2000
1.0000
0.7600
-0.2700
1.2000
1.0000
0.2300
0.9000
1.2000
1.0000
-0.2300
0.9000
0.9000
0.7600
0.2700
0.9000
0.7600
-0.2700
0.9000
0.2300
0.9000
0.9000
-0.2300
0.9000
1.4000
1.2000
1.6000
1.2000
1.0000
0.5100
0.1800
1.2000
1.0000
0.5100
-0.1800
1.2000
1.0000
0.1500
0.6000
1.2000
1.0000
-0.1500
0.6000
0.9000
0.5100
0.1800
0.9000
0.5100
~0.1800
0.9000
0.1500
0.6000
0.9000
-0.1500
0.6000
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HROYECTISTES COVILES GSCOi50s

CAPITULO 3 \

DESCRIPCION DE LA VISITA DE INSPECCION

De acuerdo con la informacion suministrada por El Hospital Universitario de la Samaritana, existen
planos arquitectonicos dando un indicio de la configuracion de la estructura. Se llevd a cabo un
levantamiento estructural de las edificaciones, para verificar la veracidad de la informacion recopilada y
para identificar de una manera mas exacta el sistema estructural principal de las mismas tanto en planta

como en altura, asi como las propiedades de los materiales que las componen.

En el levantamiento estructural se adelantd una inspeccion detallada del estado de la estructura y de la
construccion en general, el cual luego permitio calificar la calidad y el estado de la edificacion. Para lo
anterior, se realizaron exploraciones en algunos elementos tipicos que permitieron determinar las
dimensiones, el refuerzo tanto longitudinal como transversal y la calidad del concreto y del acero de
refuerzo (Ver detalles de exploracion estructural y registro fotografico). En este trabajo se hicieron regatas

perimetrales y longitudinales.

La calidad del concreto se evaluo para la edificacion mediante el ensayo realizado a diferentes ntcleos (Ver

resultados de exploracion estructural y registro fotografico) que se extrajeron de diferentes columnas.

Para determinar la calidad del acero de la edificacion, esta se definié mediante la inspeccién visual en las
regatas. Se termind la exploracién resanando nuevamente el elemento con un mortero de reparacién de

alta resistencia.
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= _"'3 1 DESCR!PCION ESTRUCTURAL

i "._PROYECTO 5 EVALUACION DE LA VUNERABILIDAD SISMICA DISEND DE REFUERZO il
o RSN ESTRUCTURAL Y -DE }.OS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES DEL - s
I HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LASAMARETANA :
e Cod:go _ 4ps3] : R
:_:Explorador Responsable Ing Cuper Gonzalez Nerra :
' -'._"Fecha ée Exploracson 24 de_Octubre de 2004

§ Conformamon de Caractenstncas Estructura[es S

i '::Idenﬂf;cac:lon del Slstema Estructural y Matersales

'ﬁ-:"-"Sentldo W 3:-Sent|do Y
.- *Porticos de Concreto | e - Porticos de Concreto 5 D4 R

. Porticos Metaficos . .- . Porticos Metalicos - T
i Mures de Mamposteﬂa | Muros de. Mampostena o

ik Muros de Ccncreto _ Muros de Concretc o

: .':Qbsgrvaéionés Estructura conformada por portacos en concreto reforzado y p]aca ahgerada
L ': on Eadnllo hueco y wgas descolgadas a 20 cm

VerfF cacson de !a Informacmn ccm Ios Pianos Emstentes

Llsta de Chequeo de Informacmn VenF cada ( En planos o esquemas reduqdos )

Identlﬂcacmn de E;es : e |
- Verificacién de Dimensiones de’ EJes Exaans i
Identificacion de Columnas L
'_.Alturas de Entrepxso R
* Identificacion de’ Vigas R
: '-'Identlﬂcacaon de Er;treplsos
" Hidentificacion de Cublertas
~Identificacion de Niveles -

ST _'_':'Identlﬁcac:on de Muros Estructurales
CLUPASQL

_E}gpl_or_é_tiéh.-_J?I_a:fticmar'_'ﬂ'é_ Elementos 'Eét_fﬁ_c_t_&ralés';' -

o Formato#a
i, Formato # 5.} x |

;:'_.:'PASOS

L -Descnpcton de Calldad y Estado

Cahdau‘ de fa Construcuon 1_-_Fo_rr'm_3_tc_1_'#_3__ SR
: :E_stadc_: de la Construccién - “Formato #3  { x| S




- RO EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD éi&vnm
Memoriasdecaledio . . ¢ HOSOITAL URIVERSITARIO DELAT
BLOQUES '

T PROMTUSTIS DYVRES BN

SRR 32. CALIDADYESTADO DE LAESTRUCTURA

L F_’ROYEC.TO:_ AR "VALUACION DE LA VUNERABILIDAD SISMICA DISENO DE REFUERZO

SR ; .' R ESTRUCTURAL Y DELOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES DEL

f TR T RN HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA

o DL _.Cod|go e 4653 : :

- Explorador Responsable “Ing. Cuper Gonzalez Nelra e
: Fecha de Explorauon o 24 de Octubre de 2004 L

' CALIDAD DE LAESTRUCTURA B S o
: De! Comportamlento Estructural Esperado

- .-D|stnbuuon cle Masas
" Distribicidn de la ngldez

Dlafragmas L
" Afio ‘de Construccidn

Piso Dehll - P;so Flemble

e Ia'.Cahdad Aparente de los Matenales

.-:a-gﬁ;(tff

Malo

gl

. JBueno
Concreto_ L

Acero SR

Mamposterla._:..; S

. ESTADO DE LA ESTRUCTURA

Fuentes potenoales de Detertoro -

Cahfscac;on Preilmlnar de la Cahdad de Ia Estructura :'.Buenc' : o
SRR T -Regular Xi:
o -Maio

Calificacién _?re__limin_éu_'r_.de'_l_E_s;_ta_c'i{_: de la Estructura: © ", Bugno e
S e Y peaular X
i _.Malo._.':.:'-_'__' .

ol Obsesvaciones Calidad .d_e'ia_ Es_tru_ctu’r_a;_' R

i La ngldez de fa edlf cacmn no es su?~ Cieﬂte para soportar [as fuerzas 5|5m|cas, segun
Ios !lmltes senalados por fa NSR 10 T :

: Observaciones Estado de la Estructura: - B

*“En general la estructura se encuentra en condicionés regulares,




FRITECTIN LS (WLES oD

- ”3 3 EXPLORACION BE COLUMNAS

'PROYECTO G EVALUACION DE LA VUNERABILIDAD SISMICA DISEND DE REFUERZO
S ESTRUCTUFU\L YDELOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES DEL
' HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARlTANA

-;Codngo. T sy

Explorador Respcmsable : Ing Cuper Gonzalez Ne|r_a X
' Fecha de Exploraclon o 24 de Octubre de 2004
:}dentxficacmn Lucalnzacnon de Columna Explorada. '- Interseccmn EJES : E] -

.'Descrlpcmn. R A]tura lere.__- VIR m vael a ' o

'Fotograﬂa de la Exploracmn

. “Seccidn Transversal e Tdentificacién de Refusrzo:

‘Hierror. "4 @ 34 cotugads =

- Flejes: - 7 "3/8 cada 0,30 ems.
" Recubrimisnto al Hierro 25 372 eips
- Recubrimiento al Flele L4 42 ems.

. Pafteta; © o U Ne

. ~Carbonatacign: i __':11’2 crms B
CMuclegs: e T o
" Dimensiones: 1 0,30 1.30 e
“:Regata: .- N S} i

“Plano M. -

: '_Exploracmn del Concreto R
i LT "5 TR

L
3¢ 38 TE0 TRT 736
b TR T e e I
' _Qbservacio'nes:_

[NUCLEOS 2 - Columna recalzada
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

Memorias de célculo HOSPITALUNIVERSITARIO U2 LA SARARITAMA Pca :
BLOQUES , : " gEs3

PROUFTCTITAS DVILES 450005008

ldentiticacion - Localizacion de Columna Explorada: Interseccion Bjes™ [I™ ] =[5 |

Descripcion: ' Altura Libre: [ ] m Nivel: [ 3"PISO ]

Fotograhia de la Explaragfi(_}n

[
i

Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:

Hierro: 4 @ /4 liso,

Flejes: 1/4 cada 20 cms.
Recubrimiento al Hierro 4 ems.
Recubrimiento al Fieje: 3 ems,

|
{
't

Paitete; 2 1/2 cms.
Carbonatacion: Mo
! Nicleos: 2
i Dimensiones: 0.40 x 0.40
H Regata: Si.
4. Plano N°

Exploracion del Concreto:

42 [ 38 ] 40 1 38 T4z 44 4 |
44 38 44 46 78 4z 40 42
! Ad 44 46 42 38 38 40 46
Y
Observaciones:
NUCLEQOS 2
Elabora: Criztina (il ioihre o ile

b Revisd Jairo A, Meza R,
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e = :
1 ! At

PROTECTISTES TS 2500000S

Identificacion - Localizacion de Columna Explorada: Interseccion Ejes II' -El

Descripcion: Aturatibre: [ | m Nivel:

Fotografia de la Exploracian

-

Seccidn Transversal e Identificacion de Refuerzo:

Hierra: 4.3 34

Flejos: 114 cada 0,20 cins

Recubrimienta al Hierro 7 172 ems, Gon panete.
Recubrimiento al Fleje: 6 1/2 cins_Con pafete.

Pafiete: 2 1/2 cms.

Carbonalacién: No

Nicleos:

Dimensiones: '6,30 x 035 )
Regata: Si

Plano N°

Exploracion del Concreto:

w2 2 16 28 2 28 32
14 30 32 28 32 2 20 7
» 78 30 26 2 28 28 30
Observaciones:
NUCLEOS 2
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Memorias da calculo

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD LI5S MICA
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA

PCa

BLOQUES i1° 4653
PROVECTISTES OVILES S500:003
3.4 EXPLORACION DE VIGAS
PROYECTO: EVALUACION DE LA VUNERABILIDAD SISMICA, DISENO DE REFUERZO
ESTRUCTURAL Y DE LOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES DEL
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA
Cédigo: 9653
Explorador Responsable: Ing. Cuper Ganzalez Neira
Fecha de Exploracion: 24 de Octubre de 2004
Identificacion - Localizacion de Viga Explorada:
Alo larga del Eje: Entre Ejes (3 ]-[2]
Descripcidn: Longitud Libre: [ m Nivel:
Fotografia de la Exploracion
Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:
Hierro: 2@ 274 Carrugado. v v jpl
Flejes: 3/8 cada 0,15 cms,
Recubrimiento af Hierro 2 1/2 ems, Con paiele.
Recubrimiento al Fleje:  Nada
Pafiete: 2 Cms:
Carbonatacion; No
Nicleos: 1
Dimensiones: 0.35 da alura.
Regata: Si
Plano N®
Exploracidn del Conereto:
22 32 32 “72b 24 30 28 30
30 30 32 28 28 20 28 30
32 22 22 18 28 28 24 24
Observaciones: NUCLEOS 1
Liabere! Listine Ghi P
Revise: lairoA Mezz R,
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PROTECNISTES CIVILES JLO(E05

3.5. RESUMEN NUCLEOS DE CONCRETO

= ... | Resistencia
Nicleo Localizacion 2
ka/em
1 A-20 283
2 A-20 231
3 15-B 172
SOTANO 4 15-B 186
5 C-17 119
6 C-17 112
7 E2-20 261
8 E2-20 366
9 J-2 231
10 J-2 235
COLUMNA 11 Q-20 373
SOTANO 12 Q-20 321
13 K2-28 216 -
14 K2-28 201 -
VIGA 15 BC-17 134
SOTANO 16 BC-17 112
COLUMNA il B-13 164
1er PISO 18 B-13 131
19 B-13 119
PL 1er P 20 246
COLUMNA 21 J-12 433
1er PISO 22 J-12 - 302
COLUMNA 23 24-F 179
2do PISO 24 24-F 205
- 25 N-24 142
26 N-24 112
COLUMNA 27 I'-5 201
3er PISO 28 I'-5 213
29 N-5 134
30 N-5 142
VIGA 31 J2-K7 145
3er PISO 32 J2-K7 134
COLUMNA 33 _ J-24 183
4to PISO 34 J'-24 131
COLUMNA 35 2P-P' 246
5to PISO 36 2P-P' 179
37 E-7 239
COLUMNA 38 E-7 231
EDIFICIO C 39 E-9 205
40 E-9 220
VG ED. C 41 E7-9 2564
MURO 42 J'K'23-24 101

MAX= 433
MiN= 101

PROMEDIOS

Promedio General= 200 kglcm?®
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EVALUACICH DE LA VULMERABILIDAL SISMICA

Memorias de calculo HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMAR: " NA Pc a
BLOQUES ' (42 4o53

PROTECTISTAS DVILES S340:0105

3.6. DATOS DE EXPLORACION CON ESCLEROMETRO

. COLUMNA L 2 SOTANG
28 32 27 i 37 34 R a4
| 12 34 32 W | e ) 20
[ 3 1 s ‘| 3 | 36 | a4 W0 2

COLUMNA K" 2 80TANO

. an 22 i b5 a6 34 i n a
o 20 98 26 30 L, ET]
56 g 30 34 | ¥ I 3 1. 8 |
e ————RLUMNA K SSGTANO
M B | I a2 Y] 12
30 25 32 . @8 | @@ ¥ 3@ | 3
3 26 | 37 4| 20 34 30

| - coLUMMNA J 28aTAND TN L]
46 2 54 A &4 43 16 ]
e _4a 48 44 44 43 42 44

B 46 2 [ s | 4 R a2

; COLUMNA 8 - 17 SOTAND — ]

22 45 g e elle 8l SR o) e o | i ]
44 | 4G e 36 L 34 1 A4 50
50 50 44 44 48 48 G |

R ~ COLUMNA
i ad

i 38 o )

50 | 34 4 3

COLUWNA A - & SOTANO
22 %2 3 34 | [ 3 3

. 36 28 £ i 3
0 40 32 2 | @ | a2 3z

rosem s e
i
=
)
I

COLUNINA K- 28 SOTANO

36 50 R AN ORI (R NN R

- _ COLUMNA G - 28 SOTANO
3 a4 12 58 h ET g

e 2% T T B S
Sl ) I | 34 33 24 T

Elapord: Crstins wi e g Lie-c1~

5 105 0 WASE SR T 8

s
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Fird b BT A e A
Wil A PYEAL LINIVER ST ARIVE LA SAMASIT ANA Pca

PERONCISTN EhLES D00 EG

COLUMNA 11 - 25 TERCER IS

40 A LE A3 = s

an 6 T 45 44

g Py TR iz 41 4z 44

... GOLUMNA J3 -20 TERCER PISQ,
8 18 o 20 B 18 R
5 28 22 18 5 P 2
‘G 16 20 18 78 22

Ls v

COLUMNA N 20 CUARTO PISO

30 TR I 3 3
I 0

2 a1

4

41 32 F -

I —rY o ——— s e

32 30 i 6 a7 !

COLUMNA G- 20 CUARTO PISO
] ! i

&0
(2%]
T
()
=] e

]y
=
i
: »
=
=

e a2 a4 20

3 | 36 1 @ | 3% ] #m 1 7a 2

COLUMNA K2 - 168 CUARTD PISO,

T a8 ! 32 ! a2 0 42 25 |
SN - SN SR R N T DN AR A I
30 i i kL DR - A IS -
T TTOLUWNA KI 20 CUARTO PISO, |
24 [T % 36 26 20 T 3
37 i 2 ] 26 PO i
2 18 28 30 T
. COLUMNAKZ -22 CUARTO P50 _ _
30 T S T P 38 i
23 7 [T - T R &0
T a8 25 ] 38 1 %8 T 50 32
[ COLUMNA Q -5 CUARTO PISO -
44 [ 42 Lh i [F 3% [ 44 M
[T [ &6 T @ | 4B | 4P A4
[ R - 0 | & T s KE
N COLUMNE O - 17 CUARTO PISO % ]
b ' o5 2 34 J2 34
b Y R 7 a2 4 i[5 30
. g 3 R 8 3
COLUMNA R - 13 CUARTO PISG SRR
av B | 30 b ad 32 N e T
a0 - T 34 73 25
T B Sy MO PR ) a8

Octuire ¢cde 201 =
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e SRR L EYALJALIDN DE LAV U A RAIUDAL SISMICA T
L UMemerissdecalcula s T T T RS A

L)LO{)}}ES B

T COLUMNAR -6 CUARTO PISO. .~
L S BRI IR

BT

FNA T2 GUINTO PSS

T TGOLUMNA W - 2 QUINTO |

AR
TR




RIS pemy

PRUECTISTAS GVLES S50 TS

COLUMNA L 2 SQTANO

30 ) 2 | w 3 3 T
3 A8 32 | M 32 30
34 % il = i 20 e
o COLUMNA K’ 2 SOTANO -
30 32 3 [ 38 3 3 | 57
32 IO 35 26 30 32 M
. a2 36 34 e 32 36
LT T GOLUMNA K 2 BOTANO o g
- a4 15 32 2 32 a4 ] 32
50 38 ~ &2 28 . a8 26 3
| 34 FE 32| 34 ET R T -
™ COLUMMA | 3 SOTAND
A .4 ] w0 T M 44 45 46
SN e 46 15 45 | 48 42 44
| 3 46 42 3 44 35 &
.i e GOLUMNAB-17 30TANO !
-,‘ 22 4 52 | 46 | 3 "] s B
[ a4 L & [ 40 35 T 4 W
L %0 1 S8 1 a0 i 8 1 48 | &%

iy : COLUMNA E2 - 17 SOTANG

P % 1 o 1 % ® | W 32 T
28 |' 20 | M a2 | 24 24 1.
26 | 5 | 38 32| 3 34 36
A  COLUMNA A - 4. SOTAND SECICACCA e
4d I 44 26 46 30 A

a i 30 W] 3w r T

5 . T I3 . an aAf 41 44

R COLUMNA /- § SOTAND )

| 32 7 20 L D a4 30
| 30 52 £ iy 3 34 a2
[ a 40 <3 32 70 a2 a2

[ COLUNNA K - 28 SOTANO A

I % [ 4 42 13 46 14
!

I

L

I 46 48 47 &0 (%] 54
T ] 50 i 40 24 42 2

T —

: COLUMNAG . 28 SOTANG "
i a7 dd 42 a8 R 38 D

— | 1) 38 | 38 38 4
{ a0 i 38 48 | M 20 ¥l 24

30



EVALLACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

BROFECTISTES GVILES asGOeIns

Memerias de caloulp © o HDSEITACUMIVERSITARID DE LA SAMARI T ANA Pca
BLOQUES: i MN2A653

R — COLUMNA P - 22 SDTANO. -
2D - . 26 34 a0 1 Az 24
4z 40 3 | az 36 38 | i3
| 40 42 42 24 50 46 42
| I R
[ COLUNNA - 22 5OTAND _
| 28 30 K 28 I a3 78
| 5 %6 30 76 30 Z5 B
| ~ 28 28 I 30 -
| ' Ty | COLUMNA M - 13 SOTANO v
| 30 32 2 | 32 52 M 34
| _w 32 32 3 32 | 32 28
3 34 33 3z 28 34 32
i e e I - -
A ) COLUMNA J'-7 PRIMER PISO gl &
34 I 34 42 40 2 | 32
1 42 a6 i4 42 50 38 | 3@
| A4 /| 4 i 3 a1 a2
e _ COLUMNA J- 4 PRIMER PISO_ I
38 3z ¥ 33 W 3% ]
Bl B2 T . e oL 34 o8
| L W | 46 3 32 38
| r = COLUMNA J” 70 PRIVER PISO
40 40 33 40 48 42 W |
38 36 5] 44 | - 4z 46 | 40
[ 4b M| JER 3@ | 40 A
[ ; __COLUMNA K™ 20 PRIMER PISO -l
| - 31 &g a2 30 32 W [ i
J 2B ! 32 YN 34 ] 36
| 1 34 T id a0 % | 34 A0
S COLUMHNA R - 20 PRIMER PIS0 ]
32 [ 2 N -1 24
20 | 78 34 T S Z8
32 [ i 0 [ 30 3 Y
e _ COLUMNAN™- 13 PRIMER PISO L
T R - 2 d 1T % 1T m 34
32 4 36 a2 34 32 35
38 3z a5 34 3D 32| 30
COLUMNAF '~ 17 PRINMER PISO T
30 5 3B 1 38 34 46 50
42 el 8 40 _ 30 12 3
3f 42 54 ] 8 38 30
Hlaborg: Cristina Gl Oulubre s de o2

Reviso: |airoA. Meza R,
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EVALUACTION DE LA VULNEZUABILIDAD SISMICA.

vMamorias.de calculo HOSH TAL UNIVERSHTAR D DE LA SAMARITANA P c a
BLOQUES S ~ . , 04655

PRGACNSTES OVILES S500.005

| GCOLUMNA 1 -26 TERCER PISO_ .
10 | A ' aa 12 40 | 3§
44 ! 10 £ 28 42 46 ! Ad
38 ] dd 4d 48 40 42 | 44
COLUMNMNA J3 -20 TERCER PISO,
is 18 X Z0 L R T e
13 2 { & | 18- § 0 [ 20 32
6 26 ] [ 18 28 22
. GOLUMNA N" 20 CUARTO PISC o ‘i
P R [ 10 14 kT 34 a2
20 42 a2 22 20 a4
46 2 28 ed 1 . 28 f @8 ] 3 |
COLUMMA Q@ - 20 CUARTO FISO
32 a0 a0l 32 76 ; 32 54
34 EF A kT ' 4 { 20 36
30 16 32 32 Zh ] 28 a7
_GGLUMNAKE - 16 CUARTO PISO.
I A" T 21 : ! i 32 z
S~ ) (W a4 28 32 32 32
30 az 34 25 32 { A2 | 234
COLUMNA K1 -20 CUARTO PISO. :
an 40 36 36 26 20 32
22 26 26 7] | 26 40 24
% 3 26 [ 30 | 0|30 30
T T TCOLUMNA K2-22 CUARTO PISO
34 ] 34 32 22 13 32
¢8 32 44 S 23 e | 40
38 | 38 | 3¢ 58| 40 E6 32
COLUMNA @ - 9" CUARTO PISO
44 4z 40 48 7] 44 34
L L NN . 1 T .2 il A8 44
AB 3k g 44 AU i ik 2
COLUMNA Q - 17” CUARTQ PISO
3 2 | 36 | .30 M a2 M
RT3 k1) i 34 37 34 L o8h 30
ad 4 { 36 an ] 28 a4
- _ COLUMNA R -13 CUARTO PI3O _
32 38 T o - 20 3
30 32 - 34 34 28 24
36 30 E 4 32 | i4 38
siabord: Cnstanm Qi r tabre é¢
faviso: JaroAMeza i,
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BNV ST ASTIOT L L ST R T AR p a
i e bl

FROVECTIS TS BVLCS SSTRmS

"COLUMNA R -6 CUARTO PISO

0 a0 20 32 3z 2] 40
28 cé kS El | 29 i
38 o8 20 4y 47 | 38 30
COLUMNAT -2 QUINTO PISO i
2 | w3 ] ¥ Kl L SR . . B 22
E - TR | SR e e (REEN PREE . RSP e L
N { [ i 24 g 1 = 24
COLUNNA J'-5 QUINTO PISO o I ]
| 28 < R D a0 an 32
w 36 . 2 32 22 w1
. 4B 30 28 28 34 2 2 |
. GOLUMNAJZ-5QUINTOPISO T
34 [ ab 26 e A ) 28
24 ' 32 3 30 i 3z 24
| & | & 21 28 | M | 42 23
e e COLUMNA J-2 QUINTO PIS0 s
30 22 se 1 s | %2 26 24
2d LS S e o BE 26 24
20 2 24) 32 zi 22 24
e COLUMNA J2 - 7 QUINTO PISO,
N N S - 14 w1 38
34 40 2 Bz 40 ¥ | 32
32 14 32 41 38 26 ] 8
L _ COLUMNAM -2 QUINTOPISO
... e .- el L. i 28 A0 il
SEEE. . A S ) W 46 42 42
R 49 4d | Av 14 40 42
=0 WSy S COLUMNA J2 . & PRIMER PISO 3 =
W T - M [
| . i - 3 B I
28 T a1 32 T 34 L2
(_‘__ il COLUMNA J'- 5 PRIMER PISO
22 | 35 28 20 30 36 I
[ 2h ! g 20 20 a2 38 M
[ 22 i 28 3 % | " 32 30 34
i COLUWMNA A" 23 SOTANO,
; o 24 20 24 % 34 34
‘_ o 1 28 L a0 1 36 e o L R W58
0 2t Y - 32 24 o6

34
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EvACUALIN DE LA VULNERAEILIDADL 515

Memorias de-cajculo HOSPITAL vl

' ' ' ‘ MICA
BLOQUES N” 4633

PROVICTISTGS OVILES aSCTari0s

CAPITULO 4

EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE

Teniendo modelada la estructura existente se procede a realizar el andlisis dinamico elastico

contemplando los siguientes parametros sismicos:

Aa=0.15
Av =0.20
Fa=1.95
Fv=1.70
Coeficiente de Importancia = IV, [=1.5

Para determinar los anteriores parametros se tuvo en cuenta el mapa de Microzonificacion
Sismica vigente, el cual clasifica la zona en la cual se encuentra la estructura del Hospital

Universitario de la Samaritana como Piedemonte B.
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B I CUT i EVALUALIDH DE LAVULNERABILIDAD 5 SMICA
. Memoriasdecaloulon T U HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA

CLBLOQUES oot T T NRAEE]

CToer ] PROVECTINEAS OVES RGOS

4,11 ASIGNACION DE MASA Y PESO PARA LA CUBIERTA LIVIANA |

CUGV 100 kgim?

2
oM 0 kgim?

' Story ' Objecl ObjectType TribArea ~RLLF. Masa X,Y. W(CM) W(CV) . 0. [ Masa = .00 0 07 610,70

CUBASE i
UBASE TN
BASE o ._

CUUBASE

S BASE LT

1o L UBASE T

. BASE,

CPoint . 17.88.°70.086 - 15 14 20
CoPaint 52,93 0664045 A4 g8
L Polnt 226100925 88 BT
S Point ¢ 836 0,404 0T 693 T
iPoing 0 27.75 000,881 L £ L R |
SPoint D0U2789 0884 SRS 2 REAA
CPolnt 3088 0778 Y 3 RN
: GRS Point- ' §1.08 20,694 7, EQE.
CBASE L aPoint ! B7.26700,709
~ i BASE 0010 Point 31,37 70.850
CUBASE N AT Paiat 0 36.611,70.805
T BASE A2 Point 064,22 0683
CBASE LSl 13000 Polnt 70 30,08 T B61
CUUBASE: o4 Paint 046,99 0715
CIUBASE LU 3BT Paint D 034.05 0000.827.0 0
TBASE U738 Point. - 38,31 0.807. "+
CBASE LA oIt U B9.8T L 0776
CBASE 018 U Peinl U 5405 0855
CUUBASE U019 U Point Ci28.72 UI0.87300
CCUBASE 0200 CPoint 2477 0784
CIBASE U R1LI  Point S TAE 0000502 0 6
CUBASE L R2 L Reint 2B 0,874 00
CBASE. 23000 Point i 8220 0,848
CUBASE. 124000 Point, 020,500,944 00
CBASE. 25 0 Point 2236 0,928 !
TBASE 026 00 Point L2641 100893 0
CUUBASE YL UPoift i7 182400983
S UUBASE ~:Point CRTT6 A4
CRASE -+ ‘Point . SUDTT0 35
BASE - Paint 0704

g

e fsting
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/[EUBIERTA DL PERERTT Y " 9840

4, 2 CENTROIDES
- PROYECTISTAS CIVILES ASOCJADOS

4653« VUtNERABIUDADA sismics Hus - BLOQUE 5
- ARCHIVO: ETABS,JESJMDDELO GUT
e ANAUSJS SJSM.'EG

COORDINATES OF CENTERS OF CUMULATNE MASS & CENTERS OF RIGIDIT\‘

g STORY S DIAPHRAGM |
'-LEVE_L_ " NUMBER

ommss

: /-‘--CENTER UFMASS-—-_-/_E-“
-ORDINATE:X " ORDINATE-Y . -~

T /—CENTER OFRIGIDITY-7 | -
. -ORDINATE-X . ORUINATE-Y

“{Story . |Diaphragm o MassX ] 0 MassY o] XOM

o YCM

CumMassX "~ ‘[CumMassY

YCOM

XCR

CNCRA

o PISOS .-'-91 o ozsr0s0| o C2s7omelt 130
{risca s ol L 0-22030000 000 22030,0{ 0 13.68

Cmsea s con iU zze7e8l U 20708 L 136R
APISO2 s e eanaie| a3ieT

‘36300
- X
RELRSE
L3620

125708.0
47738.0)
. 698088
".91920.4

.-25708,0|
“47738,0| :
L 60808.8[
i 01920.9]

110258 5

XCEM
379 .
1369 ]

13.69. .
1368 1

363
363
362,
362

L1176

'j'ii.sg

"33
L3870

189

cippisor clon e gaae | U amaael] raes

EXTRES :

110258 5

13,68

362

'10.01

Gtislan
1517

camga, | tizeps
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EVALUACION DE LAVUL NERABILIDAD S ISMICA

Memorias de célculo HOSPITAL UNIVERSITARIU DE LA SAMARITALA p C a
BLOQUES N° 4653

BROVETISTAS OVLES 5000005

4.3, PARTICIPACION DE MASA

PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

4653 - VULNERABILIDADA S/SMICA HUS - BLOQUE S
ARCHIVO:ETABS/4653MODELO.OUT

ANALISIS SISMICO

MODAL PARTICIPATING MASS RATIOS

MODE TRASLATION ROTATION
MNUMBER % MASS % MASS % MASS < % SUM> | < %5UM> | < % SUM> % MASS % MASS % MASS < % SUM> < %SUM>  |< % SUM>
Maode Period UX uy uz SumuX SumuUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumAY SumRZ
1 116 29.12 31.77 0.0 29.12 3177 0.00 40.0 36.1 186 40.0 361 186
2 112 50.35 23.18 0.00 79.46 54.95 0.00 29.2 62.4 6.1 69.3 98.4 24.7
3 0.93 0.59 2361 0.00 80.06 78.55 0.00 30.2 0.7 535 995 99.2 781
4 0.36 3.99 351 0.00 £4.05 82.06 0.00 0o 0.1 21 99.5 933 80.2
5 0.35 4.99 3.44 0.00 89.03 85.50 0.00 0.0 0.2 1.1 99.6 99.5 813
6 0.27 0.05 3.35% 0.00 89.08 88,85 0.00 0.0 0.0 7.4 996 99.5 8.7
7 021 142 1138 0.00 90.50 90.03 .00 0.1 0.2 D7 99.7 956 80,4
8 0.20 1.96 1.0 0.00 92.47 91.08 0.00 0.1 0.2 0.3 99.8 95.8 89.8
9 0.15 0.34 0.85 0.00 92.80 91.93 0.00 0.0 0.0 0.1 99.8 93.8 89.9
10 0.15 0.00 0.64 0.00 92.81 92.57 0.00 01 0.0 23 99.9 95.8 52.1
11 0.14 0.98 0.19 0.00 93.79 92,75 0.00 0.0 0.0 0.1 99.9 99.9 923
12 0.13 0.01 0.41 0.00 93.80 93,16 0.00 0.0 0.0 D4 99.9 99.9 92.7
13 0.13 0.16 0.16 0.00 93.95 9332 0.00 0.0 0.0 0.0 99.9 99.9 92.7
14 0.12 0.43 0.05 0.00 94.38 93.36 0.00 0.0 0.0 0.0 99.9 95.9 92.8

TR,

Cristina Gt Wit e

Reviso: Jaiio A MezaR,
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PROTECTISTIS GV

£5 JEICS

4.4, CORTANTES BASALES

PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

4653 - VULNERABILIDADA S{SMICA HUS - BLOQUE 5
ARCHIVO:ETABS/4653MODELD.OUT

ANALISIS SISMICO

DYNAMIC RESPONSE SPECTRUM BASE SHEARS REACTIONS

Spec Mode Dir Fl F2 3 M1 M2 M3

5X 1 uil 1758535 1836353 o 2791121]  2648833] 3260384
X 2 utl 3150236 2137356 0| 3250140 4746613 1872877
X 3 Ul 4453.3|  -2814555 0 430902 67382| 366585
sX 4 utl 499954 468537 0 -67784|  -125819| 740855
5% 5 uy  B24112| 518182 0 72887| 152036 15185
sX 5 U1 619.2|  -5097.6 0 -3837 -884 -90402
sX 7 utl  a77asa|  -161903 0 54321 79178 -335949
X 8 ut| 245950 179895 0 74920 109942 201209
X 4 ut 42451 -6705.7 0 1165 -5211 57115
3 10 u1 29.2 482.4 0 2542 -255 1206
5% 1 vl 123237 5347.4 0 6805 -17553 4500
X 12 n 66.6; 584.3 (1] -1432 -428 B803S
X 13 U1 19425 -1944.0 0 12469 8616 -67185
X 14 u1 54007 1778.8 0 -11007, 21910 23558
X All Alll  a94s19.8) 1014362 0] 1487139 7222584 1944808
SY 1 uz -183685.3 191865.8 0 -2915425 -2766800 3405587
sy 2 uz 2137356 145014.3 0 -2205139 3220458 1270700
SY 3 uz2 -28145.5 177885.8 (4] -2723395 425870 2316900
SY q uz2 -46853.7 439095 0 63524 117912 694301
Sy A U2 51818.2 43023.2 0 60516 -126231 344716
SY B w2 -5097.6 41969.3 0 31591 7281 744289
SY 7 Uz -16190.3 14780.0 0 -58718 -72281 306686
sy g v2|  17emgs|  13issn o -52604 80415 147170
SY 9 u2, -6705.7 10592.7 0 -1841 8232 90222
sy 10 vz 482.4 7984.4 0 42076 4222 15958
sY 11 uz 53474 2320.3 0 2953 -7616 1953
sY 12 Uz 584.3 51266 0 12565 -3752 70501
sy 13 u2 -1944.0 1945.4 0 12478 8623 67235
sy 14 u2 1778.8 585.9 0 3625 7216 7759
sy Al Al 101436.2] 4177809 0]  6131023|  1474430] 5703045

/ D1 /] 02 /
DIRECTION-X DIRECTION-Y DIRECTION-X DIRECTION-Y
cac 494519.8 1014362 1014362  417780.8

Vtx=  494,5Ton
Viy=  417.8 Ton
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EVALUALION DE LAVULNERAZILIDAL SISMICA

Memoriasde cal.ulo HO S FAL UNIVERSITARIO DELA SAMARITANA PC a
BLODLES S N° 4653

PROYCTISTSS OVILES as008u0s

4.5. PERIODO

PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS
4653 - VULNERABILIDADA SISMICA HUS - BLOQUE S
ARCHIVO:ETABS/4653MODELO.OUT

ANALISIS SISMICO
| RESPONSE SPECTRUM ACCELERATICNS & TOTAL MODAL DAMPING
’ SPEC-ACC SPEC-ACC SPEC-ACC _| Sa
Spec Mode Period DampRatio | SpecFactor Ul uz u3
SX 1 1,156 0.05 1 5.19 0.00 0.0 0.529
SX 2 1.116 0.05 1 5.38 0.00 0.0 0.548
5X 3 0.927 0.05 ) 6.438 0.00 0.0 0.660
SX 4 0.361 0.05 i 10.76 0.00 0.0 1.097
SX 5 0.348 0.05 1 10.76 0.00 0.0 1.097
= SX 6 0.272 0.05 1 10.76 0.00 0,0 1.087
5X 7 0.207 0.05 1 10.76 0.00 0.0 1.097
5X 8 0.198 0.05 1 10.76 0.00 0.0 1,097
! SX 9 0.149 0.05 1 10,76 0.00 0.0 1.097
SX 10 0.145 0.05 1 10.76 0.00 0.0 1.097
X 11 0.141 0.05 1 10.76 0.00 0.0 1,097
SX 12 0.133 0.05 1 10.76 0.00 0.0 1.097
S5X 13 0.126 0.05 1 10.76 0.00 0.0 1.097
1 A SX . 14 0.119 0.05 1 10.76 0.00 0.0 1.097
SY 1 1.156 0.05 1 0.00 5.19 0.0 0.529
SY 2 1.116 0.05 1 0.00 5.38 0.0 0.548
SY 3 0.927 0.05 1 0.00 6.48 0.0 0.660
SY 4 0.361 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1,097
SY 5 0.348 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
sy 3 0.272 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
SY 7 0.207 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
SY 8 0.198 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
= SY 9 0.149 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
£ SY 10 0.145 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
SY 11 0.141 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
SY 12 0.133 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
SY i3 0.126 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
sY 14 -0.119 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
o. Lhstnai : e
swisor jalre A, Meza R,
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LnELUAL IO DE LAY A [T LhOe)

FRNECTISTOS CVLES SEOTHIDNY

4.6. ANALISIS SIsMmICO
PROYECTO: 4653 - VULNERABILIDADA SiSMICA HUS - BLOQUE 5

El Analisis Sismico se realizara por el mélodo del Analisis Dinamico.
El programa de andlisis estructural ETABS realiza directamente el andlisis dinamico utilizando el Espectro Elastico de Disefio (segin la
microzenificacion sismica de Bogota D.C.) construido con los siguientes parametros:

ZONA : PIEDEMONTE B Grupode Uso: 1V
Aa = 0.15 Fa = 1.95 Te =056 Ay = 0.26
Av = 0.20 Fv = 1.70 T. = 3.00 I = 150
El espectro se encuentra en el archivo: 15PIEMB
Zona de Amenaza Sismica : Intermedia :
Sistema Estructural; Pérticos de concreto - DMO
Datos para el Analisis Sismico: Area All. Piso Elevacion (h) w WIA .+ Masa
(m?) (m) h(m) (ton) ton/m? (kg-s/m)
CUBIERTA 193 4.00 23.00 9.7 0.05 984
PISO5 193 . 4.00 19.00 252,2 1.31 25708
PISO4 193 4.00 15.00 216.1 1.12 22030
PISO3 193 4.10 11.00 216.5 142 22071
PISO2 193 4.10 6.90 216.9 142 22112
PISO1 193 2.80 2.80 179.9 0.93 18338
z 1091.3
Gi ; Rictebye 27 de i
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Memoriasdecsleuio. . -  HOSPITAL URIVERSITARIO DE LA SAMARITANA
BLOQUES 07 L ' © . w4853

| EVAUALION DE LA VULNERABILIDAD SISCA

5 CMALES D50 JeGs

- Analisis_Sismico por Fuerza Horlzontal Equivalente: -

Cortanles Dinamicos, &n. éa' Base. ('\'ftj_;' . - s

w -, S| la estructu;a €s regular el cartante dlnémzco en la base no puede ser menﬂr qus eI B(} % del ccrtante ca!culado por Fuerza Hunzontal S
._':.'_'Equwaleme(\rs}- (5egunA545 NSR_ 10) i : SHNS = : :

Andlisis por el métode de la Fuerza Herizontal Equivalente para ajustar el vaior del cortante dindmico en la base { segin A.5.4.5 - NSR - 10} |

A Aa ¢015 . S .Fa : ?95 B .'l:.'= 150
AV_ = 170 AN

0.20 R TS 2

'H

Perzoclo fundarnental aproxrmado (segun A 4 2 2 - NSR 10) P

'.; Cu = .-_1._34_2 cu 175 12AF

G 0.047 Portlcosdeconcreto DMO G "-.-'-';_-'Té_?Cthu' = 079 seq -
T . '0__ = _D.QO: R R R '-.Cu*Ta = 106 Seg

- ZTx: cE, 12 seg (obiemdo del anahsrs drnamico de la estruclura)
Ty =n '1 16_ : seg (obtemdo del anallsrs dmam:co de Ia estructura}

T i -.seg(c_reﬁmtrvp_}
Ty .= 0 406 - seg ( definitivo }

i 'o"s'a  {Definitivo) -
058 (Def:mtwo)

6299 Ton
6299 . Ton -

S8 .= 12 AV LT . I'sa =12 ahvi T3] s -
. . : : S (e . . f'.Sa.y :
Bax o= 088 b Ui sa= 100 i fsax=l 183 v ) vex
Say =058 R g Ren SR EINNE i o Say i ;1.63.- Vsy ’

_|1'

o ESPECTRU ELASTICO DE DISEﬁiO '
Mlcrumnrf‘cacron BOgoté NSR 10

sy} N

E -

UMK CE 4948 Con

B : . (Ver pagina siguiente)
U = 4178 ron S e

s :.'Regul'aridad de fa Eslructura'-' S I ( . Regular. 2 Irregular}

e, Sr A estructura es rrregular ef codanle dlnamlcc en Ia base ne puede ser.menor que el 90 % del ccrrlan!e calcufado por Fuezza Horrzonlal

e Equwalente{\r’s) N (segunA54 5 ~NSR- 10)

o :Factores de A[us[‘e_:.f

R

UFx = 5669 ) 4845 o= o
LU 136

Ry =UBGES ) 4178

L= U 15 (Definitve)
CByiTo 436 (Definitvo)

Fhobord:

5, '_}Iai';'qA.MezaH. R

;(‘L__, :




- - 4.7, CHEQUED DE IRREGULARIDADES

-Esquema Eslruclural - !denliﬂcécion de Nudos Para Revision de la Irregularidad Torslonat

L1

| REVISION DE LA IRREGULARIDAD TORSIGNAL

A = . Derlva dolanalisis, -

“USISMOENX S -Casode Cargar w3
- Cokmna Ej Verlical: .- R R _.
. [ T 1] : e
T T ; " lrregularidad

AUTUTTAY T 1A AY) LA+ AD) - Imeguiridad . Torsional
fem) . =0 fem) : Lo LR Torsianal “Extrema -

137 00 e aes e ‘No
G BAT T BT T A e N T T NG
SATTIT gy s CUUNO L TN
CBAS TR EeE s lgas U N L e
SR B e e ‘NO e
L 4 I I aaE L LUUND L N -

CUBIERTA . -
CPISOS L
CPISO4

CORISO3:
LPISOR .
CLPISO1

B T R R P T T Hreguiaridad
A2 G 12e(ALE AT) A4x(Al+ A2) G0 Ivegularidad .. Torsional )

l Sfemy Lo K ol 2 Taorsiopat . - Exrema .

S R B R0 N e
X2 AT ST TABE L NG T N
SLBRIL T R3E L NS e
CUBEE e T e T g LU NG
ST s T ean U g2 NO NG
23 Ton2sg s e g

cuBiERTA
- BIS0s B

“PISD4

- PIS03

‘AISO2

L UPIsO

CSISMOENY U CasodaCarge s

- Bolmna Eje Verlicak -

Sl TR . Jreguiaridad
U LAMALEAY) U LAMALL AD) - Iregularidad .. *: Torgional - ;
B R AR R Bt '-'Tors_ioqal

CUREZ DT g e SR g

- 8.37 ' s ] N
B8z 02 TR

SR NeE e L T g A
SHRAG R a0 T T g e g
RARE T S X - I TR - SR L] NG

T CUBIERTA 0o
PISOS -

" PISO4

UPISOS
PISQZ -

SRS

; R A T R SR B :'irregularidad ._ L
LA L.2%A1+A2) LAHAL AZ) T Hrregutaridad - -Toesional
* {em) : 2 S TR - Torslonal :Exlrema

.. 3.59 s 4 NO NG
6487 B3 L yae T L NG
Ll Pisod 897" Celiesd st U gem o T T LU Ne
PISO3 [ B E . I SoA108 L r i1z S T UNO
JhaPs0r e TotieTz o zge T qeas U g o [T STNO L
SLOPISOT AR AR I 350 . dee . sl U NO

" CUBIERTA -
PISO5
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EVALUACION UE LA VULNERAG LIDAD SISMICA !
Memorias de calculo

HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARI TANA p C a
BLOQUES ' N® 4653 ;

PROVECTISTSS OWLES S5030305

IRREGULARIDADES EN PLANTA - (Verlabla A:3-6 - NSR-10)

Faclor de
[ PARAMETRO Tipo si No Reduccion
[irregularidad Torsional 1aP x 08
|lmagu|an'dad Torsional Exirema 1bP X 0.8
Relrocesos excesivos en las Esquinas 2P X 0.9 ap= 0.9
Disconlinuidades en el Diafragma 3P X 0.9
Desplazamiento del Plano de Accidn 4P X 0.8
Sislemas no Paralelos SP X 0.9 I
( Siexlslen varias irregularidades se escoge el menor valor de ap) £
- En zanas de amenaza sismica intermedia para edificaciones pertenecientes al grupo de uso 1
la revision de irregularidad se puede limiter a las irregularidades 1aP, 1bP, 3P y 4P (Ver 4.3.3,7 NSR-10]
- En zonas de amenaza sismica baja para edificaciones pertenecientes al grupo de usa 1y 11 |
la evaluadicn de irreqularidad se puede limitar a las frregularidades 1aP y LbP (Ver A.3.3.6 NSR-10]
IRREGULARIDADES EN ALTURA - (Ver tabla A.3-7 - NSR-10)
Factor de
PARAMETRO Tipo Si No Reduccion
Piso Flexible {Irregularidad en Rigidez) daA X 08
Piso Flexible (Irrequiaridad exlrema en Rigidez) . 1bA X 0.8 |
Dislribucidn de Masas 24 X 08 pa= 1.0 1
Geomélrica JA X 0.9 |
Desplazamiento del Plano de Accidn 4A X 0.8
Piso Débil (Disconlinuidad en Ia resi ia) SaA x ‘0.9
Piso Débil (Disconlinuidad exirema en la resislencia) S8A X 0.8
( Siexisten varias irregularidades se escoge ef menor valor de ¢a)
- Cuando la deriva de cualquier piso es menor a 1.3 veces la deriva del piso siguiente hacia arriba, puede considerarsi
que no existen irregularidades de los tipos 1aA, 1bA, 2A 6 3A (Ver A.3.3.5.1 NSR-10)
~ En zonas de amenaza sismica intermedia y para edificaciones pertenecientes al grupo de uso
la evaluadion de la irregularidad se puede limitar a las irregularidades de los tipos 4A, 5aA y SbA (Ver A.3.3.7 NSR-10.
- En zonas de amenaza sismica baja para edificaciones pertenecientes al grupo de uso Ty II
la evaluacion de frregularidad se puede limitar 2 las irregularidades SaA y SbA (Ver A.3.3.6 NSR-10
AUSENCIA DE REDUNDANCIA - (Ver A3.3.8- NSR-10) ,
Faclor de |
[ PARAMETRO [ si [N Reduccion - |
|Ausencia de redundancia en el sislema sismo-resislente | [ x| 0.75 or= 1,00 |

I f
o [BAF LS T

Revise:

Ul i

Jairo A

)
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PROVECTIG 26 OVALES A5300508
4.8, CASOS DE CARGA
Faclores - Resullada Fx= 1.15
Andlisis Sismico Fy= . 138
Combinaciones de Carga:
1.0. CHEGUEQD DE LA DERIVA
1 1,40 CM. CM.= Carga Muerla
] 1.20 C.M. +1.60CV. CV.= Carga Viva
3 1.20 C.ML +100CV +1.158X% Fuerzas Sismicas Elislicas en X
4 1:20 .M. +1.00C.V. -1.158X, SY.= Fuerzas Sismicas Eldslicas en Y
5 1.20 C.M. +1.00C.V, +1.365Y.
] 1.20 C.M. +1.00CV. -1,36 5. Ro = 5.00 Pérlicos de concrelo - DMO
7 0.90 C.M. +1.158.X. L 3.00
8 0.80 CM. =1.168.X.
g 0.90 C.M. +1.36S.Y.
10 0.90 C.M. - .36 8Y, ¢ a= 1.00
o p= 090
G 1= 1.00
2.0. DISENO DE COLUMNAS Y VIGAS (FLEXION) Rk = 4.50
Ry = 4,50
D1 1.40C.M,
Dz 1.20 C.M. +1.60C. V.
D3 1.20C.M. +100C.V +0.255X +0098Y.
D4 1.20 C.M, +1.00C.V. +0.25 5% -0088Y, Rex 450
G5 1.20 C.M. +1.00C.V. -0.258.X, +009S.Y. Rey = 4.50
D6 1.20C.M. +1.00CV. -0.258X, -0.08 SY.
o7 1.20G.M, +100CcV + 0.08 8X. +03085.Y.
Da 1.20 C.M. +1.00CV. -0.08 S.X, +030 8.
2] 1.20C.M. +1.00CV, +0.08 S.X. -0.30 S.Y.
D10 1.20 C.M. +100CV -0.08 S.X. -0.30 S.Y.
D11 0.80 C.M. +0.25 585X +0.095.Y.
D1z 0.90 CM. +0.25 85X -0.088.Y.
D13 0.90C.M, -0258X. +0.098Y,
D14 0.90 C.M, 4025 SX. -0.09S.Y.
D15 0.90 .M. +0.08 SX. +0308.Y.
016 0.80 CM. -0.08 SX. +0.308.Y.
D17 0.90 C.M. +0.08 5.X. -0.305Y.
018 0.90 CM. -0.08 S.X. -0.308.Y.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA -

Memorias de calculo HOSPTAL UNIVERSITARID DE LA SAMARITAA a
BLOQUES K® 4653

PROVECTISTIS CWHES I500usas

3.0, DISENO DE COLUMNAS ¥ VIGAS (CORTANTE) - Segln literal C.21.3.3 (NSR-10)

COLUMNAS | Q.7(5:X) 0,(5.Y.) VIGAS 2°(s.X) 2°(S.Y)
1 DC1 1.40 CM. DVI [ 1.40 C.M.
' oc2 1.20 C.M. +1.60C.V. pvz | 1.20 C:M. +1.60C.V.
Dca 120CM.___ +100C.V. +0.76 S.X, . +027SY. |DVA[120CM. +1,00C.V. +0.51SX +0.185.Y.
) DCA 1.20C.M +100CV. +076 S.X. -0275Y. |ova|120CM. +1.00CV. +0.51 5.% 0.185.Y.
] DC5 120CM.  +100CM -0.765.X. +027SY. |0Ov5 [1.20C.M. +1.00CV. -0.51 SX. +0.185.Y,
| DCé 120CM. __ +100CV. - 076 5X -02785Y. |DV6[1.20C.M. +1,00C.V. .0.51 SX. -0.18 8.
| DCT i20CM.  +100CV +0.235X. +0905Y, |DVI|120CM. +1.00CV. +0.165.X, +0.60S.Y.
; nce 120CM.__ +100CV. -0.23 8.X. +0905Y. |DVE|120CM. +100CV. -0.155.X. +0608.Y.
DCo 1.20CM.  +100CV. +0.23 S -080SY. |OvB[120C.M. +100CV, +0.15SX. -0.60 8.Y.
) ocio 120CM.__ +1.00GV. 023 5.X, 0.90SY. |pvio] 120 C.M. +1.00CV. -0.158.X: -0.E0SY.
] peit 0.80 C.M. +0.76 SX. +027S5Y. [DVI1[080C M. +0.515.X +0.185Y.
DeI2 0.90 C.M. +0.76 8.X. -0.275.Y. |DVi2]0.90 C.M. +0518SX 0.185Y.
DC13 0.90 C.M. -0.76 S.X. +0278SY. |ovia[0.90 C.M. -0.51 5X +0.18S5.Y.
D14 0.90 C.M. 076 S.X. -0.27SY. [pvia]0.80 G.M. 051 5X. 0 18SY.
DC15s 0.90 CM. +0.23SX. +090SY. |DVi5[0.90 C.M. +0158X. +0.605.Y.
) DC16 0.90 C.M. -0.23 8.X. +000SY, |DVi6[0.890 C.M. 0.155.X +060S.Y.
OCi7 0.90 C.M. +0,23 SX. -090SY. [DVi7[0.80 C.M. +0158X: 060SY
DCié __ 0.90 C.M. -0.235X. -0.805.Y. |DVi8|0.80C.M. 0158X -0.E0S.Y,

yord; {ristina Cil : (e
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EV/ALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

Memorias de calculo HOSPITAL UNIVERSITARIODE LA SAMARITARNA Fc a
BLOQUES N® 4653
PROTECTISTAS GYILES 45000505
A, = "-._/(Jn —8,) +(d,=8,) A = Deriva del analisis.
Ap = Deriva permilida.
(0.01h)
SISMO EN X Columna Eje Vertical: 1 .
] Caso de Carga: K]
All. pisa Jx Jy Aa Ap %
(m) (m) (cm) (em)
CUBIERTA 4,00 0.2394 0.0534 % 4.00 OK 0.29
PISO5 4.00 0.2288 0.0484 3.07 4.00 . OK 0.77
PISO4 4.00 0.1992 0.0404 477 4.00 NO _1.19
PISO3 4,10 0.1527 0.0296 6.45 410 NO 1.57
PISO2 4.10 0.0896 0.0164 6.90 410 NO 1.68
PISO1 2.80 0.0217 0.0039 2.20 2.80 OK 0.79
SISMO EN Y Columna Eje Vertical:
Caso de Carga: 5
All. piso dx oy Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
CUBIERTA 4.00 0.0900 0.2677 2.46 400 OK 0.62
PISCS 4.00 0.0855 0.2435 4.15 4.00 NO 1.04
PISO4 4.00 0.0732 0.2039 5.76 400 NO 1.44
PISO3 410 0.0552 0,1492 7.07 410 NO 1.73
PISO2 4.10 0.0379 0.0824 6.72 410 NO 1.64
PISO1 2.80 0.0077 0.0197 212 280 OK 0.76
SISMO EN X Columna Eje Vertical:
Caso de Carga: 3
All. piso gx Jy Ao Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
CUBIERTA 4.00 0.2409 0.1168 1.44 400 OK 0.36
PISO5 4.00 0.2303 0.1071 3.41 400 OK 0.85
PISO4 4,00 0.2006 0.0806 521 4.00 NO 1.30
PISO3 4.10 0.1536 0.0679 6.96 410 NO 1.70
PIS0O2 4.10 0.0902 0.0393 7.46 410 NO 1.82
PISO1 2.80 0.0219 0.0093 2.38 280 OK 0.85
SISMO EN Y Columna Eje Vertical:
Caso de Carga: 5 3
All. piso g x sy Ac Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
CUBIERTA 4.00 0.0773 0.4550 3.59 400 OK 0.90
PISO5 4.00 0.0733 0.4193 6.48 4.00 NO 1.62
PISO4 4.00 0.0630 0.3553 8.97 4.00 NO 2.24
PiS03 4.10 0.0478 0.2669 11.40 410 NO 2.78
PisO2 4.10 0.0277 0.1647 12.00 410 NO 2.93
PISO1 2.80 0.0067 0.0366 3.72 280 NO 1.33
1. El andlisis se realizé con la inercia de las vigas y las columnas completa.
% Indica INDICE DE FLEXIBILIDAD = Aw/Ap
Maxen X 1.88
Maxen Y 2,93
Max en x= 177 Max enx= 1.88
Max en y= 1.72 24 Maxeny= 293
28
Max en x= 1.68 Maxenx= 1.82
Max en y= 1.73 Maxeny= 293
Ftahard: Gastina Gil NLiubre 22de 2618
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CAPITULO 5

INFORME DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION

Una vez analizada la informacion obtenida en los levantamientos y exploraciones adelantadas en la
edificacion, se elabord entonces un modelo para la estructura actual utilizando programas matriciales

tridimensionales.

Con la informacién de las secciones originales de los elementos estructurales y sus refuerzos actuales,

determinaron sus capacidades o resistencias Gltimas tanto para los esfuerzos de corte como para los de
flexion y flexo-compresién. Estas resistencias existentes fueron a su vez afectadas por los valores 2t y “e,
los cuales dependen de la calidad del disefio Y la construccién y del estado de la estructura. Una vez
completadas las actividades de reconocimiento estructural y teniendo en cuenta los resultados obtenidos

durante las diferentes exploraciones, se optaron valores de 0.8 para dichos coeficientes.

Una vez se obtienen los resultados de las demandas obtenidas de los analisis de los modelos y las
capacidades actuales efectivas calculadas en los elementos, se calcularon los indices de sobre-
esfuerzo de los elementos y de las estructuras con el fin de determinar los puntos 6 zonas vulnerables a
tener en cuenta en el reforzamiento final. Se define como indice de sobre-esfuerzo para cualquier
elemento estructural, al maximo cociente entre las fuerzas internas solicitadas obtenidas del analisis
estructural y las resistencias existentes efectivas. El indice de sobre-esfuerzo general 6 de toda |
estructura sera el mayor valor de los indices de sobre-esfuerzo de los elementos que puedan poner en
peligro la estabilidad de la edificacién.

Adicionalmente se determinaron los indices de flexibilidad de los pisos. Se define como indice de
flexibilidad de cada piso, al maximo cociente entre las derivas obtenidas del andlisis estructural y las
derivas maximas permitidas por la NSR-10. E| indice de flexibilidad general o de toda la estructura sera el

mayor valor de los indices de flexibilidad de todos los pisos del edificio.

Finalmente se calcularon los indices de vulnerabilidad. Estos se definen de dos maneras:

90



EVALUATIDN DE LAVULNERABRILIOAD SISMICA

Muemerias de calcula HOSPITAL UNIVERS! ARID LE LA SAMARI TANA PC a
BLOQUES . N® 4553

PRUFECTISTUS GVILES 35008005

* Primero como el inverso del indice de sobre-esfuerzo general de la estructura, lo cual indicara la
fraccién de resistencia que tendria una estructura nueva construida de acuerdo con los requisitos de la
NSR-10.

* Segundo como el inverso del indice de flexibilidad general de la estructura, lo cual indicara la fraccién

de la rigidez que tendria una estructura nueva construida de acuerdo con los requisitos de la NSR-10.

RESUMEN

Luego de obtenidos todos los indices de sobre esfuerzo y flexibilidad que se mostraran en las paginas

siguientes, a continuacion presentamos un cuadro resumen con los mayores indices:

INDICES DE FLEXIBILIDAD Y SOBRE-ESFUERZO
INDICE EST. ACTUAL
Flexibilidad 2.93
Sobreesfuerzo 4.97

v RHEOA, Maza R,
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Mernorias de calcule

EVALUACION DE L

AN UL ERABLLIDAD SIZ¥ICA

PCa

PFROTCNSTAS OVLES 25C0005

HUSPITAL UNJVERSITARIO L1 LA SAMARITANA
BLOQUES 4653
2.72  Flexo-Compresion 019 Vano 3 Arriba

2.69  Flexo-Compresién 020 Vano 2 Abajo

2.66 Flexo-Compresion 020 Vano 2 Arriba

2.66 Flexo-Compresion 01 Vano 3 Abajo

2.66 Flexo-Compresion 08 Vano 4 Arriba

2.66  Flexo-Compresion 014 Vano 2 Abajo

2.65 Flexo-Compresion 030 Vano 4 Arriba

2.65 Flexo-Compresion 022 Vano 2 Abajo

2.61 Flexo-Compresion 09 Vano 1 Abajo

259  Flexo-Compresion 07 Vano 2 Abajo

2.56 Flexo-Compresion 020 Vano 3 Arriba

2.56  Flexo-Compresion 01 Vano 2 Abajo

2,55 FIexo-Compresic')nl 06 Vano 3 Abajo

2.52  Flexo-Compresion 014 Vano 3 Abajo

247  Flexo-Compresion 014 Vano 2 Arriba

244  Flexo-Compresion 08 Vano 1 Arriba

243  Flexo-Compresion (?19 Vano 4 Abajo

241  Flexo-Compresion 019 Vano 1 Abajo

2.40- FIexo-Compresiérn 020 Vano 3 Abajo

2.39  Flexo-Compresion 06 Vano 1 Arriba

2.37  Flexo-Compresion 06 Vano 3 Arriba

2.32  Flexo-Compresion 014 Vano 3 Arriba

2.28 Flexo-Compresion 020 Vano 4 Arriba

Claaort: ) tina Gil "o otk 11 L
Reviso; |avo A.iMeza R,
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2.27
2.25
225
2.21
2.21
2,18
217
2.16
2:15
2.14
213
2.1.1
2.10
210
2.09
2.09
2.09
2.08
2.08

2.07

207

2.07

2.04

Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion

Flexo-Compresion

Flexo-Compresion

Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
FIexo-ComprésiOn
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresién
Flexo-Compresién
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion

Flexo-Compresion

07 Vano 3 Abajo
019 Vano 4 Arriba
08 Vano 5 Abajo
01 Vano 2 Arriba
01 Vano 3 Arriba
07 Vano 2 Arriba
013 Vano 2 Abajo
01 Vano 4 Abajo
08 Vano 5 Arriba
027 Vano 2 Arriba
014 Vano 4 Abajo
05 Vano 2 Abajo
030 Vano 4 Abajo
027. Vano 2 Abajo
020 Vano 1 Abajo
020 Vano 4 Abajo
025 Vano 2 Abajo
028 Vano 5 Arriba
029 Vano 5 Arriba
028 Vano 5 Abajo
07 Vano 1 Abajo
013 Vano 2 Arriba

07 Vano 3 Arriba
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Fo 201
e

i ;__.':__.'.1'.'9_9
199 E
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S ) 193 .j'
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185

e
193 Flexo-Compresion -

| o193
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S0 -_' F.Iexo_*COmpres_lon L
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.-Flexo-Compresién
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-'Fiexo Compresmw SRS
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'..'ZFIexo Compres;on_:' _'013 Vano 3 Abajo s

| .._f.05 Vano 2 Arriba |

_04 '*_V‘?‘QQ* , ‘Af”baf“f{- .
2014 Vano 1 Abajo_-;_,'_;_a e

01 Vano 1 Abajo
".F"?XO'CQWP“?S'O?” 01 Vano 4 Arnba S -
FIexoCompresmn 'f"-'ﬁ':_'.-:02 Vano 2 Abajo ':3-_ - '. :
e __'014 Vano 4 Amba':-:..;.;..:.' i
F'eXOCOmpfeS'On _i-_-._"ozo Vano 5 Amba_.i-___,-f':__:'" |
Corm ” ...._;"03 Vano 2 Abajo i
:'..__"018 Vano 3 Abajo i .
F|exoCOmpreSiOn _:'_-f.j03 Vano 2 Arriba S - -
loxo-Compresi 0?3 -'Vano 3Al‘l‘ib3
____-.F!exo Compmon'.-j_'j.__.;_.__'o4 Vam 3 Amba .
:.:FleXO-Compresmn 027 Vano 3 Amba' PR
012 Vano 2 Abajo T R
'.Flexo ComPFeSIon_:‘_-_-_;f' ;-026 Vano 2 ./-\mba'-iz-"f':-.:_- R
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

Mamorias de calculo HOSPITAL UNIVERSI TARIO DE LA SAMARITARA P C a
BLOQUES N® 4653

PRUTSCTISTAS CALES GECOENOS

1.77  Flexo-Compresion 04 Vano 3 Abajo
1.77  Flexo-Compresion 017 Vano 3 Arriba
1.75 Flexo-Compresion 06 Vano 4 Abajo
1.75  Flexo-Compresion 012 Vano 3 Abajo
1.74  Flexo-Compresion 011 Vano 3 Arriba
1.72  Flexo-Compresion 024 Vano 2 Abajo
1.70  Flexo-Compresion 05 Vano 3 Abajo
1.70  Flexo-Compresion 012 Vano 3 Arriba
1.70  Flexo-Compresion 011 Vano 3 Abajo
1.69 Flexo-Compresion 05 Vano 3 Arriba
1.69 Flexo-Compresion 025 Vano 1 Abajo
1.68 Flexo-Compresion 030 Vano 5 Arriba
1.68  Flexo-Compresion 017 Vano 3 Abajo
1.68 Flexo-Compresion 07 Vano 4 Arriba
1.66  Flexo-Compresion 018 Vano 4 Abajo
1.66  Flexo-Compresion 013 Vano 1 Abajo
1.65 Flexo-Compresion 019 Vano 1 Arriba
1.65 Flexo-Compresion 01 Vano 5 Abajo
1.64  Flexo-Compresion 014 Vano 1 Arriba
1.63  Flexo-Compresion 06 Vano 4 Arriba
1.63  Flexo-Compresion 013 Vano 4 Abajo
1.63  Flexo-Compresion 01 Vano 5 Arriba
162  Flexo-Compresion 022 Vano 3 Arriba
tabard: Cristien O
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1.62
1.62
1.61
1.60
1.60
1.58
1.58
1.58
1.58
1.58
1.57
1.87
1.9%
1.55
1.53
1.52
1.561
151
1.49
1.49
1.49
1.48

1.48

Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresién
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion

Flexo-Compresian

018 Vano 4 Arriba
04 Vano 4 Arriba
020 Vano 5 Abajo
013 Vano 4 Arriba
011 Vano 1 Abajo
026 Vano 1 Abajo
04 Vano 1 Abajo
03 Vano 4 Abajo
014 Vano 5 Abajo
09 Vano 1 Arriba
027 Vano 4 Arriba
022 Vano 3 Abajo
017 Vano 4 Arriba
02 Vano 4 Abajo
010 Vano 2 Abajo
02 Vano 1 Abajo
02 Vano 4 Arribar
014 Vano 5 Arriba
027 Vano 3 Abajo
026 Vano 4 Abajo
012 Vano 1 Abajo
022 Vano 1 Arriba

025 Vano 4 Abajo
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EVALUACION DE LA YULNERABILIDAD SISMICA

Memorias de calculo HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA Pca
SLOQUES 4553

PROFECTISTES CVILES S5000U0S

1.48  Flexo-Compresion 010 Vano 3 Arriba
1.48  Flexo-Compresién | 025 Vano 4 Arriba
1 147  Flexo-Compresion 03 Vano 4 Arriba
1.47  Flexo-Compresion 010 Vano 2 Arriba
147  Flexo-Compresion 015 Vano 2 Abajo

146  Flexo-Compresion 018 Vano 1 Abajo
1.46 _Flexo—Compresién 026 Vano 4 Arriba
1.45  Flexo-Compresion 07 Vano 5 Abajo

144  Flexo-Compresion 03 Vano 1 Abajo

144  Flexo-Compresion 017 Vano 1 Abajo
1.44  Flexo-Compresion 017 Vano 4 Abajo
1.42 Fiexo;CompreSién 020 Vano 1 Arriba
142  Flexo-Compresion 01 Vano 1 Arriba
141  Flexo-Compresion 012 Vano 4 Arriba
1.41 Flexo-Compresion 07 Vano 5 Arriba
1.41  Flexo-Compresion 012 Vano 4 Abajo
140  Flexo-Compresion 05 Vano 4 Arriba
‘ 1.40  Flexo-Compresion 08 Vano 6 Abajo

1.39  Flexo-Compresion 011 Vano 4 Arriba

1.39  Flexo-Compresion 04 Vano 4 Abajo

1.39  Flexo-Compresion 011 Vano 1 Arriba

1.38  Flexo-Compresion 024 Vano 2 Arriba

1.36  Flexo-Compresion 010 Vano 1 Abajo

ttabart: Cristina Gil Gulubire 22 de
Revisd: airo A, Meza R.
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1.36
1.34
1.34
1.33
1.33
133
133
133
1.32
1.32
131
1.31
1.31
1.31
1.30
1.28
1.27
127
%3727
1.26
1.26
1.25

1.28

Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion

Flexo-Compresion

Flexo-Compresion

Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Comipresion
Flexo-Compresion

Flexo-Compresion

02 Vano 1 Arriba
010 Vano 3 Abajo
027 Vano 5 Arriba
015 Vano 1 Abajo
05 Vano 4 Abajo
08 Vano 6 Arriba
026 Vano 1 Arriba
03 Vano 1 Arriba
05 Vano 1 Arriba
018 Vano 5 Arriba
018 Vano 5 Abajo
013 Vano 1 Arriba
011 Vano 4 Abajo
010 Vano 4 Arriba
04 Vano 1 Arriba
024 Vano 3 Arriba
015 Vano 3 Abajo
018 Vano 1 Arriba
015 Vano 3 Arriba
04 Vano 5 Arriba
02 Vano 5 Arriba
02 Vano 5 Abajo

015 Vano 2 Arriba
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422

a8

111
o
e
e

- Flexo-Compresién . -
. Fiexo-Co'mpr'esién i

.Flexo Compresmn;;.'_f-”z.

: ::"_‘--__.Fiexo Compresmn _

..;:Jexo—CompreSIon E
-'Flexo Compresnon
Flexo Compres&on-_ )
_ Flexo Compres:on__-.f
: -‘E'Z.F Iexo Compreston S

J-Flexo Compresson'_ :

_Flexo Compres&on_.__

_:Fiexo Compres:on-

Flexo Compresnon:-. ;'._:_.'::':03 Vano 5 Abajo

F'exo Compresm':--";-_'.}:-:_3:'04 Vano 5 Aba}o o

047 Vano 5 Amba
.--'07 Vano 1 Arnba S

:2;013 Vano 5 Arrsba':'.::_-"__:{ R

'-"-:'5-.:*:*‘”<O Compr@S'Onf'ff:{ '.""'013 Vano 5 Abajo.._i..: o

Flexc- Compres*on‘f - ?02._? i'Vano 4 Abajo._'??f-:ﬂ] e

010 Vano 5 Amba

_{_Fiexo Cmnpres:on 05 Vano 5 Arrsba T
- 017 Vano 5 Ao

025 Veno 1 Amba

f'..".'F’@XO Compresm.f? 06 Vano 5 Abajo e
.06 Vano 5 Arnba i -
""-'0_.3 ;.'Van.O;_'-5_!-'A__r.r_:ba_3-1._";_'.:-'i*_'.’?-;“.f i
n 02 Vo4 b

-"'030 Vano 5 Abajo B

":012 Vano 1 Ambaf}ff FIE

015 "-"ZVano 4 Atr;b_gf:;f - . |
-Flexo Compres;on026\/6‘rl d 5 Arriba G

012Van0 5 Arriba s e




S
i
103 FlexoCompresion
)  Flexo-Compresion
102 FooCompedin

102

~ Flexo-Compresion.

Flexo-Compresion

FleoCompresién 025 Vano 5 Ao
Flexo-Compresien 024 Vano 4 Amba G
Fexo-Compresion 09Van03Amba | | |
FIexoCompreSEOn 01 VanoﬁAbaj 0 CibT e
012 Vano SAba}o G

0N Vamos Anba




Memorias de calculo
BLOQUES

EVALUACION LE LA VULNERABILIDAD SIS MICA
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITA A

5.2. INDICES DE SOBRE-ESFUERZO VIGAS

1014/PISO1 Vano 1 Sec. 2 (13.8¢cm2)
403/P1ISO4 Vano 2 Sec. 10 (9.2cm2)
1013/PISO1 Vano 2 Sec. 0 (9.2cm2)
305/PISO3 Vano 2 Sec. 10 (9.1cm2)
203/PISO2 Vano 7 Sec. 0 (9.1cm2)
207/P1ISO2 Vano 1 Sec. 10 (9.1cm2)
306/PISO3 Vano 1 Sec. 2 (16.7cm2)
308/PISO3 Vano 1 Sec. 0 (9.1cm2)
303/PISO3 Vano 2 Sec. 0 (9.1cm2)
306/PISO3 Vano 1 Sec. 8 (18.7cm2)
1014/PISO1 Vano 1 Sec. 2 (16.1cm2)
202/PISO2 Vano 1 Sec. 0 (9.0cm2)
105/P1ISO1 Vano 3 Sec. 10 (8.9cm2)
305/PISO3 Vano 3 Sec. 10 (8.9cm2)
3012/P1ISO3 Vano 2 Sec. 0 (8.9cm2)
208/PISO2 Vano 1 Sec. 10 (10.5em2)
2011/PISO2 Vano 1 Sec. 2 (9.9cm2)
2013/PISO2 Vano 2 Sec. 0 (10.6cm2)
103/PISO1 Vano 2 Sec. 0 (8.8cm2)
103/PISO1 Vano 1 Sec. 0 (8.7cm2)

202/P1ISO2 Vano 4 Sec. 10 (8.6cm2)

PCa

PROVECTISTES CWUES 5C-1035

Indice item Elemento
4.97  Momento Negativo
497 Momento Nega.tivo
496 Momento Negativo
4.94 Momento Negativo
4.94  Momento Negativo
194  Momento Negativo
4,93  Momento Positivo
492  Momento Positivo
4.91 | Momento Negativo
4.89 Momento Positivo
4.89 Momento Positivo
4.88 Momento Negativo
487 Momento Negativo
4.85 Momento Negativo
4.84  Momento Positivo
4.83  Momento Positivo
4.83 Momento Negativo
4.82  Momento Positivo
4.81 Momento Negativo
4.79 Momento Negativo
4.77  Momento Negativo
Haporg: Cristn Gl

Revisg: Jairg A, Meza R.
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4.75
473
4.73
4.70
4.69
4.68
4.67
4.66
4.65
4.65
4.65
4.65
4.64
4.61
4.58
4.58
4.57
4.56
4.55
4.54
4.53
4.52

4.52

Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo

Momento Positivo

1012/PISO1 Vano 2 Sec. 0 (8.6em2)
1013/PISO1 Vano 1 Sec. 10 (8.6cm2)
103/PISO1 Vano 3 Sec. 0 (8.5cm2)
3014/PIS0O3 Vanb1 Sec. 2 (13.0cm2)
206/PISO2 Vano 2 Sec. 0 (9.9cm2)
108/PISO1 Vano 1 Sec. 0 (8.4cm2)
309/PISO3 Vano 1 Sec. 0 (8.4cm2)
308/PISO3 Vano 1. Sec. 10 (10.1cm2)
205/PISO2 Vano 5§ Sec. 10 (8.3cm2)
203/PISO2 Vano 2 Sec. 0 (9.7cm2)
203/PISO2 Vano 2 Sec. 10 (12.0cm2)
2010/PISO2 Vano 1 Sec. 10 (8.3cm2)
203/PISO2 Vano 7 Sec. 10 (8.3cm2)
1012/PISO1 Vano 2 Sec. 0 (8.2cm2)
2012/PISO2 Vano 1 Sec. 10 (8.1cm2)
306/PISO3 Vano 1 Sec. 2 (13.7cm2)
203/PISO2 Vano 8 Sec. 0 (8.1cm2)
202/PISO2 Vano 4 Sec. 0 (8.1cm2)
105/PISO1 Vano 1 Sec. 0 (8.0cm2)
4013/PISO4 Vano 2 Sec. 10 (8.0cm2)
105/PISO1 Vano 3 Sec. 10 (8.0cm2)
103/PISO1 Vano 1 Sec. 10 (8.0cm2)

203/PISO2 Vano 3 Sec. 0 (9.4cm2)
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Memorias de cdlculo

EVALUACION DE LA VL MERABILIDAD Si5141CA
HOSPITAL UMIVERSITARIO DE LA SAMARITA VA

PCa

BLOQUES 104653 B Newm mdl
4.51 Momento Negativo 303/PISO3 Vano 1 Sec. 10 (7.9cm2)
4.50 Momento Positivo 205/PISO2 Vano 1 Sec. 0 (9.4cm2)
450 Momento Positivo 305/PISO3 Vano 3 Sec. 10 (7.9cm2)
450 Momento Negativo 303/PISO3 Vano 7 Sec. 0 (7.9cm2)
4.48  Momento Positivo 2011/PI1ISO2 Vano 1 Sec. 0 (7.8cm2)
4.47  Momento Negativo 2013/PISO2 Vano 1 Sec. 0 (7.8cm2)
4.46  Momento Negativo 307/PISO3 Vano 1 Sec. 10 (7.8cm2)
4.46  Momento Negativo 405/P1ISO4 Vano 3 Sec. 0 (7.8cm2)
4.46  Momento Negativo 1011/PISO1 Vano 1 Sec. 0 (7.8cm2)
445 Momento Negativo 3013/PISO3 Vano 1 Sec. 10 (7.8cm2)
4.45 Momento Positivo 4012/PISO4 Vano 3 Sec. 10 (5.6cm2)
4.40 Momento Negativo 408/PISO4 Vano 1 Sec. 0 (7.6cm2)
4.38 Momento Negativo 403/P1SO4 Vano 1 Sec. 0 (7.6cm2)
4.37 Momento Positivo 3014/PISO3 Vano 1 Sec. 2 (12.0cm2)
4.37 Momento Negativo 202/P1SO2 Vano 1 Sec. 10 (7.5cm2)
4.36 Momento Negativo 406/PI1SO4 Vano 2 Sec. 0 (7.5cm2)
4.35 Momento Negativo 105/PISO1 Vano 2 Sec. 10 (7.5cm2)
4.34 Momento Positivo 2013/P1ISO2 Vano 1 Sec. 0 (7.5cm2)
4.34  Momento Positivo 108/PISO1 Vano 2 Sec. 0 (7.5cm2)
4,34  Momento Negativo 4013/PISO4 Vano 2 Sec. 0 (7.5cm2)
4.34  Momento Negativo 2010/PISO2 Vano 1 Sec. 0 (7.5cm2)
4.33  Momento Negativo 3011/PISO3 Vano 1 Sec. 2 (8.4cm2)
4,33  Momento Negativo 205/PISO2 Vano 3 Sec. 2 (12.7cm2)
Eloborg: iistina Gil uliibie 22 de.
Revis: Jaitp A, Meza R,
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a0
429 :';..Momento Posmvo
o 429
. | 426 __.__::Momento Negatrvoi‘._’i_
- :_;4_;.2'1_:_..:._:'.::_E_;Momento Posxtlvo.'_i

oAz

o 4'__.,’_'25.;::'-:'_'Momento Posmvo-

: Momento Positivo

_Momento Pos;’uvo "

: Momento _F_?Qs'itivc:

Momento pcsaﬁ'v'o?.g_l
'.'-:'Momento Negatlvo' i : e

-{Momento Posmvo _

;'f 'Momento Negat:vo_:_:-’

:-Momento -Pos;t:vo-l
= Momento Negatwo;. -

Momento Negat:vo

E:Cortante --_{-3_ 206/PJSO2 Vano1 Sec 10 (33, 6Ton)

Momento Negativo  3012/PISO3

_'Momento Negatavo_:_'_:':f 208/PISO2 Vano 2 Sec;.;:'-:__

_-Momento Negat:v0203/P1802 Vano 8 Sec.'}:;_::

Momenio Posmvo :_'_3014IPJSOB Vano ’1 Sec.:f.'._

'*-__J_'.:Momemo Negat;vo 302/?1803 Vano 4 Sec_'

'__'4014/P|504 Vano 1 Sec o (7 4cm2)
::202/P1802 Van01 Sec O (7 4cm2)

’-';5_:_':.205/PJSOZ Vano 2 Sec 10 (?4cm2)

:;'_ano 2 Sec 0 (7 4cm2)

'308/P3803 Vano1 Sec 10 (7 4cm2)

106/PISO1 :Vano1 Sec. 8 (12 9cm2)

__'._i-f_':_a_o__1_3/_91503 Vano 2 Sec. 0. (7 3cm2

3013/P|803 Vano 2 Sec. 10 (7 3cm2)

1 '.-_.(9 7cm2)

(7_ 3cm2)

-_:I\/Eornento Negativo:_.'f:_i 106/PISOT Vano 2 Sec. O (7 30m2)

"_':'-:}_;’306/Pisos Vano 2 Sec e (7 3om2)

2012/PISO2 Vano 3 Sec 8 (103cm2)

2012/PISOZ \/ano 2 Sec 10 (7 3cm2)

.;__-":Momento Pos;ttvo __':":_'f.":';.'308/PISOS Vano 2 Sec 0 (7 2cm2)

_.o (7 2cm2)

Sec o (7 2cm2)

;J__j.zc}sfpfsoz Vano's Sec 10 (71cm2)

~ 4011/PISO4- Vano 1 Sec'f': .o (7 1cm2)

.'"I;L"::‘!OB/PISO? Vano 2 Sec 10 (71cm2)

3014/PISOS Vano1 Se:..

10 (7 Dcm2)

10 (71cm2) i




Mzmorias de calculo

EVALUACIOM BELAVY

HOSPITAL UNIVERSITARID U LA SAMARITANA

[ERABILIDAD SISHMICA

N® 4653

PCa

PROVECTISTES OVAES 85COTIUS

BLOQUE S

4.15  Momento Negativo
415 Momento Positivo
4.15 Momento Negativo
4,14  Cortante

413 Momento Negativo
412  Momento Negativo
412 Momento Negativo
4.12  Momento Positivo
4.11  Momento Negativo
4.10  Momento Positivo
410 Momento Negativo
4.10  Momento Positivo
410 Momento Positivo
4.09 Mofnento Positivo
4.09 Momento Negativo
4.08  Momento Positivo
4.08  Momento Negativo
4.07  Cortante

4.07  Momento Positivo
4.06 Momento Positivo
4,05 Momento Negativo
4.04 Momento Negativo
4,04 Momento Negativo

206/PISO2 Vano 1

207/P1SO2 Vano 2 Sec. 0 (7.0cm2)

205/PISO2 Vano 3 Sec. 2 (11.2cm2)

302/PISO3 Vano 1 Sec. 0 (6.9cm2)

Sec. 8 (33.1Ton)

405/PISO4 Vano 1 Sec. 0 (6.9cm2)

303/PISO3 Vano 7 Sec.

4012/PISO4 Vano 3 Sec.

108/PISO1 Vano 1 Sec. 0 (6.9cm2)

102/PISO1 Vano 1 Sec. 0 (6.8cm2)

2012/PISO2 Vano 1 Sec. 10 (6.8cm2)
1013/PISO1 Vano 1 Sec. 0 (6.8cm2)
106/PISO1 Vano 1 Sec. 2 (10.6cm2)

2011/PISO2 Vano 1 Sec. 2 (7.3cm2)

2012/PISO2 Vano 3 Sec. 8 (9.4cm2)

205/PISO2 Vano 4 Sec. 0 (6.8cm2)

203/PISO2 Vano 1 Sec. 0 (8.5cm2)

2011/PISO2 Vano 1 Sec. 4 (7.8cm2)

106/PISO1 Vano 1

3013/PISO3 Vano 1 Sec. 10 (6.7cm2)
3010/PISO3 Vano 1 Sec. 10 (6.7cm2)
203/PISO2 Vano 6 Sec. 10 (6.7cm2)

1012/PISO1 Vano 1 Sec. 10 (6.7cm2)

206/PISO2 Vano 1 Sec. 6 (32.4Ton)

Sec. 8 (11.6cm2)

10 (6.9cm2)

10 (6.9cm2)
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404
a0s
i
. 402
a01
401
400
299
o
- : 396

393 :.'_-'Momento Negatlvo 303/P!SO3 Vano 8 Sec. o (64cm2) e
B 3._9_.3' |

393

;Morﬁento Negatlvo._- 103/P!SO1 Vano 7 Sec O (6 70m2) o -
;'Momento Posmvo | 1013/PISO1 Vano1 Sec. 0.6 scmz)
Cortante 5 206/?!802 Vanoi Sec. 0 (31 9Ton) S
Momento Negatlvo 405fPISO4 \/anoé Sec 10 (e ch2
queqto._r\;eganvo :._ 203/PISO2 Vano 4 Sec 10 (6 60m2)
._'Moknén_gc_j_hasiié'ikcs '_ 303/PI803 Vano 2 Sec o ® Gcm2) :

-'"Cortante o 2014/13;802 Vano 1 Sec o (31 8Ton)

'-_"'_C_c_)_riante_: 206/P1802 Van01 Sec 2 (31 GTon)
.:-Cd&ant.é.-..'. 2014!131802 Vano1 Sec 2 (31 6Ton)
".Momento Neganvo 109/PISOT Van01 Sec 0 ® 5cm2)
;.'Momento Negativo 506/531805 Vano 1 Sec 10 (6 50m2) :; '
'f_-(:ortante 2014/P1802 Vano1 Sec 0 (31 3Ton) |
..:;.Momento Negativo X 307/134303 \/ano 2 Sec o (6 5cm2) E
'Momento Negatzvo . 302/P!SOS Vano 4 Sec O (6 50m2) S
'-.Momento Posmvo 203/PF802 Vano 1 Sec 10 (6 4cm2)

-3_.'9"_5 -__"ﬁ_'_-COnante 2014!PISO2 \/ano1 Sec 4 (31 2Ton)
'_Momento Negat:vo 305/PI803 Vano 5 Sec 10 (6 4cm2)

'f;c:ortante 2014/13!502 Vano 1 Sec 8 (31, 1Ton)

- Momento Negatlvo : _-406191304_--vapo__.-1_ Sec. 8 (10 20m2) i

: Momentq Neg_gtwp '.';ji-4.(_)_37_PISO4_ _-S/an_o_'_é-.}:'_Sec O (6 4cm2)

Momento Negatlvo 2011/P5802 Vano 2 Sec 10 (6 60m2)_3_ e S

'-Momento Negatlvo 8012/PISC)3 Vano 1 Sec 10 ’6 4cm2).f'z S




Memorias de calculo

EVALLIACION DE LA VULN-RABILIDAD S{5MICA
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA

PCa

BLOQUES AR o e
3.92 Momento Negativo 102/P1ISO1 Vano 4 Sec. 10 (6.4cm2)
3.91  Momento Positivo 1013/PISO1 Vano 2 Sec. 0 (6.3cm2)
391 Momento Negativo - 107/PISO1 Vano 1 Sec. 10 (6.3cm2)
3.91 Momento Negativo 103/PISO1 Vano 8 Sec. 0 (6.3cm2)
3.91  Momento Negativo 106/PISO1 Vano 1 Sec. 2 (10.2cm2)
3.90 Momento Negativo 105/PISO1 Vano 5 Sec. 10 (6.3cm2)
3.90 Momento Negativo 3012/PISO3 Vano 2 Sec. 10 (6.3cm2)
3.89  Momento Negativo 1010/PISO1 Vano 1 Sec. 10 (6.3cm2)
3.88 Momento Negativo 103/PISO1 Vano 7 Sec. 10 (6.3cm2)
3.87 Momento Negativo 108/PISO1 Vano 1 Sec. 10 (7.5cm2)
3.86  Momento Negativo 1011/PISO1 Vano 1 Sec. 2 (7.0cm2)
3.85 Momento Negativo 102/PISO1 Vano 4 Sec. 0 (6.2cm2)
3.84 Momento Positivo 2010/PISO2 Vano 1 Sec. 0 (6.1cm2)
3.84 Momento Negativo 409/PISO4 Vano 1 Sec. 0 (6.1cm2)
3.82 Momento Negativo 303/PISO3 Vano 8 Sec. 10 (6.1cm2)
3.81  Momento Negativo 102/PISO1 Vano 1 Sec. 10 (6.1cm2)
3.81  Momento Negativo 3010/PISO3 Vano 1 Sec. 0 (6.1cm2)
3.81  Momento Negativo 202/PISO2 Vano 3 Sec. 10 (6.1cm2)
3.80 Momento Positivo 4012/P1SO4 Vano 2 Sec. 0 (6.0cm2)
3.80 Momento Negativo 2014/PISO2 Vano 2 Sec. 0 (6.0cm2)
3.79 Momento Negativo 403/PISO4 Vano 7 Sec. 0 (6.0cm2)
3.78  Momento Negativo 2012/PISO2 Vano 3 Sec. 0 (6.0cm2)‘
3.77  Momento Positivo 3011/PISO3 Vano 1 Sec. 0 (6.0cm2)

205 Jaio A Meza R,
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377 Momento Positivo ~

377 Momento Negativo
T 377 M omento Negativo
"_':-'-3:.‘[7.':?"-.":':Momento Posttivo _':;
g .'3_:7_'6_ |
s

.: 3?1M0mento Posmvo -
. :C.’?..:.YI_.?I:.:':.:"_.”_Momento NeQat'Vo : .
G 370 _MO__m__eT‘.t‘?_ __Ng_g_attvo .
” 370 s .

= .._3;"5_7___

jCortante o

Momento P_OSIU\.(O 2
.'Momeritb 'Negétivo
_'Momento Negatzvo

Momento Negatsvo |

_':.Momento Posmvo
Momento Negatsvo

__-.'Momento Posmvo

“Momento 'Negé;sftjvo

_ "Mdmeh't'o' 'Pos'iﬁ.vo

Momento Posrtavo '

: E-Momento Negahvo .' o

"}3;;}103/P|so1 Vano 3 Sec o 59cm2)

_‘_sz408/Ptso4 Vano 11 Sec 0 (5 90m2)

201 2/PISOZ Vano '_32-ﬁ"'3ec

f2012/91802 Vano f Sec o (6 osz)
- 2011/PISO2 Vano 4 Sec 10 (6 Ocm2)

305/P!SOB Vano 4 Sec 0 (5 9cm2)

5_‘Momento Posmvo j-?f.'_f.;mslplsoa Vano 2 Sec 10 (5 Qcm2) R

-_Momento Negatlvo'i_'_"__':._.é:'_' 1012!PISO1 Vano 2 Sec 10 {5 QcmZ)

203/PISO2 Vano 5 Sec 0 (5 90m2)

3014/PISOS Vano 2 Sec o (5 9cm2)

403/PISO4 Vano 2 Sec o (5 8cm2) Shamiaiaas

2011/Pi802 Vano1 Sec 4 (6 3cm2)

(28 6Ton)

3013/?1303 Vano 1 Sec o (5 scmz)"f-_f__'._;_-_ S

208/?1802 Vano 1 Sec 2 (8 30m2)

207/P|802 Vano 1 Sec 0 58cm2) =

303/PISO3 Vano 2 Sec 10 (7 .I,sz) :._ B
302/33!803 Vano 1 Seo 10 (5 80m2)__:._:. SEREI
201/PI802 Vano 6 Sec O (5 8cm2)

mafpism Vano 2 Sec o (5 8cm2)

306/F’f$03 Vanof Sec ‘lO (28 3Ton)

2012/PISO2 Vano 3 Sec 0 (5 70m2) e

303/P1803 Vano 6 Sec 13.(5.2(;;_32)

j-_"_Momento Negatxvo.f;__:--'-f"' 408/PISO4 Vano 1 Sec 10 (7 ‘Ecm2) | Soeminiinnaes




EVALUATION DE LA vUL NERABILIDAD S{SMICA

Memorias de calculo HOSPITAL LINIVERSITARIO DELA A MARITANA P Ca
BILOQUES N 4653 ;

PETECTISTES (VILES SELOHI05

3.66 Momento Negativo 108/PISO1 Vano 2 Sec. 1 (7.6cm2)
3.66 Momento Positivo 102/PISO1 Vano 1 Sec. 0 (5.7cm2)
3.66 Cortante 2012/PISO2 Vano 2 Sec. 8 (28.1Ton)

3.65 Momento Negativo 203/PISO2 Vano 3 Sec. 10 (5.7cm2)
3.65 Momento Positivo 1012/PISO1 Vano 1 Sec. 10 (5.6cm2)
3.64 Momento Positivo 405/PISO4 Vano 3 Sec. 0 (5.6cm2)

3.64  Momento Positivo " 406/PISO4 Vano 1 Sec. 2 (8.7cm2)

3.64 Cortante 306/PISO3 Vano 1 Sec. 8 (27.9Ton)

3.63 Momento Negativo 1012/PISO1 Vano 3 Sec. 8 (8.1cm2)
3.63 Momento Positivo 2012/PISO2 Vano 2 Sec. 2 (8.1cm2)
3.63 Momento Negativo 3011/PISO3 Vano 1 Sec. 4 (6.5cm2)
3.63 Momento Negativo 308/PISO3 Vano 2 Sec. 1 (7.4cm2)
3.63 Momento Positivo 108/PISO1 Vano 1 Sec. 10 (5.6cm2)
3.62 Momento Negativo 203/PISO2 Vano 2 Sec. 8 (9.7cm2)
3.62 Cortante 1014/PISO1 Vano 1 Sec. 10 (27.7Ton)

3.62  Cortante 1014/PISO1 Vano 1 Sec. 0 (27.7Ton)

3.61  Momento Negativo 103/PISO1 Vano 8 Sec. 10 (5.6cm2)
3.61  Cortante 2012/PISO2 Vano 2 Sec. 6 (27.6Ton)

3.61 Momento Negativo 203/PISO2 Vano 3 Sec. 2 (8.5cm2)
3.61 Momento Negativo 503/PISO5 Vano 2 Sec. 10 (5.6cm2)

3.61  Momento Negativo 2012/PISO2 Vano 1 Sec. 0 (5.5cm2)

3.60 Cortante 1014/PISO1 Vano 1 Sec. 8 (27.5Ton)
3.60 Cortante 1014/PISO1 Vano 1 Sec. 2 (27.5Ton)
Slabord: Cristina Gl frmiuhre 2L 012

Reviso: |airo A, Meza R.
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L 3s4

s"Momento Negatrvo"}_.-_’_':':_. 205/P5802 Vano 1 Sec 2 (8 50m2)

Momeﬂto Negatlvo_;_:f_'::"::_' 1010/P!SO1 Vano 1 Sec 0 (5 ScmZ)

ue.;;.f-.{'cmante 1014/}3;301 Vano1 Sec 6 (27 2Ton)

-_.;‘:5'35Momento Posntlvo 105/PISO1 Vano 1 Sec 0 (5 4cm2)
) _:'Momento Posmvo |
:'_:':Momeﬂto Negatlvo”. 405/PiSO4 \/ano 3 Sec 10 (5 4cm2)
'_:'_S.Momento Negat:vo ;
-Cor’tante
] .-..;-Momento. Negativo .; e
_._ﬁ_r__'.;Momento Negatlvo"'.: 303/9!803 Vano 4 Sec 10 (5 4cm2)
' :..':':":;Momento Posmvo f':f_.;I:"f_:':'fmz/Plsm Vano 3 Sec’-"s (7 60m2)
'i.:Momento Posmvo .I_"_j_:-_:_'_.:;Z-;'_305/PI803 Vano 2 Sec 10"' (5 4cm2)

._._-Momento Posmvo ____”.'--‘._'202/;31802 Vano 4 Sec 10 (5 3c:m2)

-Morﬁento' Poéitiv’of :':2012/P|802 Vano 2 Sec 10 (5 5cm2)

_Momento Posmvo 5.'.':-::'__-1011/PISOT VanoT Sec 0 (5 5cm2)

:'-.Momento Posstwo _:';__"_-"f:;-ﬁ._fsogiplsoa Vano 1 Sec o (5 5c:m2)
--Momento Negatwo 4011/PISO4 Vano 1 Seo 2 (6 3r:m2)
_:_ Momento -Negativo 3012/PI803 Vano 3 Sec 8 (7 90m2)

.__..__.-:.Momento Posmvo 303/P1803 Vano 3 Sec 0 (5 50m2) LR

_=_'."_-'3_'Momento Negatwo 305/PE803 Vano 3 Sec 2 (8 Gcm.?)

_'_..;'_"105/'131501 Vano 5 Sec f1 (54cm2)

o ;jzoafprsoz \/an01 Sec 2 (8 90m2)

'::2012/131802 Vano 2 Sec 3 (26 9Ton) |

. 206/Pi802 Vano 2 Sec 2. 4cm2)

.'.Momento Posmvo "".'-_i'.'_*'_305/P|803 Vano1 Sec. o 53cm2)




EVALUACION DE LA VU NERABILIDAL LISE1IZA
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PROVECNBTES CVILES GSCO03I5

3.52 Momento Positivo 206/PISO2 Vano 2 Sec. 2 (6.9cm2)

" 3.51 Cortante 2012/PISO2 Vano 2 Sec. 1 (26.6Ton)
3.51 Momento Negativo 3011/PISO3 Vano 2 Sec. 10 (5.3cm2)
351 Momento Negativo  ~ 302/PISO3 Vano 3 Sec. 10 (5.3cm2)
3.51 Cortante 306/PISO3 Vano 1 Sec. 0 (26.5Ton)

3.50 Momento Negativo 2013/PISO2 Vano 1 Sec. 8 (8.1cm2)
3.50 Momento Positivo 203/PI1SO2 Vano 4 Sec. 10 (5.3cm2)
3.50 Momento Negativo 205/PISO2 Vano 2 Sec. 0 (5.3cm2)
350 MomentoPositvo  205/PISO2 Vano 4 Sec. 0 (5.3cm2)
3.50 Momento Positivo 3013/PISO3 Vano 1 'Sec. 0 (5.3cm2)
3.49 Momento Positivo 302/PISO3 Vano 1 Sec. 0 (5.3cm2)
3.49 Momento Negativo 205/PISO2 Vano 1 Sec. 10 (5.2cm2)
‘:‘, 3.49 Momento Positivo 406/PISO4 Vano 1 Sec. 8 (8.0cm2)
348 Momento Negativo  407/PISO4 Vano 1 Sec. 10 (5.2cm2)
3.47  Cortante 306/PISO3 Vano 1 Sec. 2 (26.1Ton)
3.47 Momento Negativo 105/PISO1 Vano 4 Sec. 0 (5.2cm2)
3.47 Momento Negativo 208/PISO2 Vano 2 Sec. 2 (7.3cm2)
3.47 Momento Positivo 105/PISO1 Vano 2 Sec. 10 (5.2cm2)
346 Momento Positivo 3011/PISO3 Vano 1 Sec. 2 (5.6cm2)
3.46 Momento Positivo 2013/PISO2 Vano 2 Sec. 8 (7.2cm2)
3.45  Momento Positivo 305/PISO3 Vano 5 Sec. 10 (5.1cm2)
3.44  Momento Negativo 103/PISO1 Vano 4 Sec. 10 (5.1cm2)

344 Momento Negativo 201/PISO2 Vano 6 Sec. 10 (5.1cm2)
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= __ 343 g
343
= ‘342 Mo_ment_q __[_\_J__ant.l_.vo.
342 ST
| 8 : 340
. . _._:_: .: 338
: 337 ...'.;"-Momento Negatlvo_.
336

: Nlomento Posmvo

Momento Negatrvo

Momento Posnttvo

. -Momento Posmvo o

;Moméﬁto 'Nég&liiVb
:_-Momento Negat:vo_ :
_'Momento Negatsvo'_'f .'

‘.'Mor_ne_nt_o_ _Nega_t;vg
.'Mor.n'e‘nto Ne'gj'a'ti'v'o'-.j
:':Momento POSE'[IVO

:-__Momento Negatrvo": e

_ _Momento Negatnvo : '13"

Momento Posmvo 5

-__'Momento Negatavo

'__'_7208/Pr802 Vano 2 Sec 2 (72cm2)

Momento-Posmvo _}-j_‘--‘.-.'305/P|803 Vano 3 Sec 2 (7 2cm2)

.'Momento F’osrtivo . ___-":_-:'-207/P|802 Vano 1 Sec 0 (4 Qcm2)

_=_5-:.__-303JP1503 Vano1 Sec 10 (4 90m2) o

407/?1504 Vano 2 Sec. D(51cm2)
'*7_'2011/Pf802 Vano 4 Sec 10 4 fomz)

A Momento Posmvo .'_:2011/PI802 Vano 2 Sec . 1 (5 1cm2)_ﬂ.‘::' G

;.._'*Momemo Posmvo _:_.'-._-_ﬁ:-.f'-;zsm2/stos Vano 1 Sec 10 (51cm2)

4014/PISO4 Vano 1 Sec 2 (7 2c>m2) f' G
Momentoposmvo1012/P1801 Vano 3 Sec 0 (5 1cm2) Sl
LT i--'_'._:_-;:_ﬁ'_f1051P;soa Vano 3 Sec:. 2 (80c:m2) "::"::_: | - |
'..'..;..;-301/P1803 Vano 6 Sec 0 (80om2) Lo
'""'ﬁ_:::.:f:.403/PESO4 Vano 1 Sec.. io (500m2);.';-;.?.:_'_::'_..::23'5-:_'::3'.::.'."".;'1 S
...'_22010/531802 Vano 2 Sec 0 @ Ocm2).._-:_I_:_ii._'_:':_ oy

Momento Negativo ff.f--fi'_sowplsos Vano 1 é_ef_c_.{.ﬁo (5 Ocm2)

"'_i-'-'209fPi802"’::Va.nq-_--i Sec 10 (5 OCm2) S
-_:_:._;:,.:.;_'4013/P|so4_;-f\;(aﬁjq':__':é-'._:_:-..'Se__c';:_.'fio 50cm2) Sl

'206/P1802f}:V?h6':f2l":-Seb:f";10 (5 Ocm2)

205/43;302-_-'-'\__/_éﬁf&_i}'2’-}*;’Séb’ﬁ.‘-_ 8 (7 7cm2) o

403{P1304;';-fv-ana‘j--:--;'Sé'cj..-i;f (4 Qcm2) T

.':‘5{-521012/PISO1. .".;Vano 1 SECO (4 90m2) S

2012/Pisoz Vano 2 Sec 2 . 30m2) S o

1011/9}301 Vano 2 Sec 10 (4 9cm2) AU s
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3.35 Momento Negativo 208/P1ISO2 Vano 2 Sec. 10 (4.9cm2)
3.35 Momento Positivo 103/PISO1 Vano 1 Sec. 0 (4.9cm2)
3.35 Momento Negativo 402/P1ISO4 Vano 4 Sec. 10 (4.9cm2)
3.35 Cortante 2012/PISO2 Vano 3 Sec. 10 (24.8Ton)

3.34  Momento Negativo 103/PISO1 Vano 6 Sec. 10 (4.9cm2)
3.33  Momento Positivo 2013/P1SO2. Vano 1 Sec. 8 (7.2cm2)
3.32 Momento Negativo 1011/PISO1 Vano 4 Sec. 10 (4.8cm2)
3.32 Cortante 2012/PI1SO2 Vano 3 Sec. 8 (24.5Ton)

3.32 Cortante 2012/PISO2 Vano 3 Sec. 0 (24.5Ton)

! 3.32 Momento Positivo 207/PISO2 Vano 1 Sec. 10 (4.8cm2)

' 3.31  Momento Negativo 2011/PISO2 Vano 3 Sec. 10 (4.8cm2)

3.31  Momento Positivo 1012/PISO1 Vano 2 Sec. 10 (4.8cm2)

3.31  Momento Positivo 205/PISO2 Vano 1 Sec. 2 (6.4cm2)

3.30  Momento Positivo 106/PISO1 Vano 2 Sec. 0 (4.8cm2)

3.30 Momento Positivo 3012/PISO3 Vano 3 Sec. 8 (6.7cm2)
3.30 Momento Positivo 105/PISO1 Vano 3 Sec. 2 (7.1cm2)

3.29 Cortante 208/PISO2 Vano 2 Sec. 10 (24.2Ton)

3.29 Momento Negativo 1012/PISO1 Vano 1 Sec. 0 (4.7cm2)

3.29 Momento Positivo 308/PISO3 Vano 1 Sec. 2 (6.8cm2)

3.29 Momento Positivo 1011/PISO1 Vano 1 Sec. 2 (5.1cm2)

3.28 Momento Negativo 107/PI1ISO1 Vano 2 Sec. 0 (4.7cm2)
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